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обпlие IIоложения
Учебная программа разработана в цеJlях поJIучеIIия и закрепления теоретиtIеских знаний об

иСТОЧниках неЙтроI{ов, взаимодеЙствии неЙтронов с веществом и изменении характеристик
tlеЙтрОнных по.тlеЙ при прохо}к!еtIии сре7:(. Слушатели, полностью выгIоJI}Iившие у.rебнукl
пРОграмN,Iу и успешно проIпедшие контроJIь знаний, получают удостовсрение о повь]Iпе}Iии
квалификации устаI]овленного образца.

Организация учебного проtlесса
Объем учебной программы: 36 академических часов.
Форма обучения: очно-дистанционIIая.
По каждому раздеJIу проводятся следующие виды аудиторных занятий: лекции,

лабораторные работы, контроль знаний.
Контроль знаний проволится в форме устного собеседования.

Структура учебIlой программы
Учебная программа состоит из следуIощих тем:

Nь

пlп Темы занятий. Содержание
Всего
часов

в том числе

Лекции
Лабораторные

работы
1 2 a

J 4 5

1 Раздел Лir 1. Лекции 20 20
Тема }lb 1. Нейтроны и применение в технологиях.
Основные характеристики. Нейтроны в природе.
Понятие о нейтронах. Свойства нейтронов. Источники
нейтронов в природе. Основные характеристики фоновьтх
нейтронов.

4 4

Тема ЛЬ 2. Источники нейтронов.
Характеристики источников нейтронов. Способы получения
нейтронов. Изотопные источники. Мишени ускорителей.
Портативные генераторы нейтронов. Реакторы как
источники нейтронов. Методы полччения
моноэнергетических нейтронов.

4 4

Тема ЛЬ 3. Взаимодействие нейтронов с веществом.
Упругое рассеяние нейтронов. Неупругое рассеяние. Поглощение
нейтрогtов. Активация нейr,ронами. Реакция деления.
Замедление и диффузия нейтроttов.

4 4

Тема ЛЪ 4. Моделирование взаrrмодействие нсйr,роllов с
веulес,гвом.
Методы MoHтe- Карло. Многогруllповые приближения.
ГIрограммtrые средства для моделирования (обзор N4CI!P, Ft.UCA,
GEANT4). Базы ядерtlых данных.

4 4

Тсма ЛЪ 5. Методы регистрацIlлI и спек,I,ромеr,рии нейтронов.
IIдерные реакLlии для регистраtlии lrсйтронов. Коllвер.горы
tlейr-ронсlв. Регистрация быстрых ttейтронов I,locJIe замсдления.
Ак,гивациоrIllые деl,екторы. Меr,од ядер оl,дачи. Обзор методов
спектрометрии: сферы Боrtнэра, орI,аtlиLIеские сциIlтиJlляl.оры,
наборы активаtlиоtlных дстекторов, время прол ет}Iые мстоли ка.

4 4

2 Разлел ЛЪ 2. Лабораторные рабоr,ы 16 16
ЛЪ 1. Исследование уг,llовой зависимости выхода rlейтронов
из гснератора быстрых нейтропов

4 4

ЛЪ 2. Исследование искусственной радиоактивности,
вызванной их взаимодействием с нейтронамцf)риtlиliЕскLlЕi УГiР

4
BJ]EHll|j

4

ЛЬ 3. Исследование угловой зависимости энбFIrйииfi ёй}t$бt?ý ats{J!4r 4
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на выходе из D-T генератора
ЛЪ 4. Спектральные характеристики источников нейтронов 4 4

J Всего 36
4 зачет итоговый 1
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