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IHosicuuTeIbHASA 3aNIUCKA

Pabouass mporpamma mo yueOHOMYy mpeamery «Xumus» ains 9 kiacca paspabortaHa B
cootBeTcTBUU ¢ TpeboBanmsimMu DPI'OC  ocHoBHOro obmiero obpazoBanus. Ilpukas
Muno6puayku Poccun ot 17 mexabps 2010 r. Ne 1897 "O6 yrBepxkaenuun denepaibHOrO
rOCyJIapCTBEHHOI0 00pa30BaTeIbHOIO CTaHJApPTa OCHOBHOrO 00mero odbpazoBanus" (B pen.
[MpukazoB MunoOpuayku Poccum ot 29.12.2014 N 1644, or 31.12.2015 N1577) u
TpeOOBaHMI K pe3yJibTaTaM OCHOBHOTO o01ero oopazosanusi, npeacraBieHHbx GI'OC OO0,
Ha OCHOBE IPUMEpPHOH IporpaMMbl 1o ydeOHomy npeamery I.E.Pyasutuca n ocHOBHOI
o0pa3oBaTenbHOIl MporpaMMbl Jules. B Hell Takke y4UTHIBAIOTCS MPOTPaMMbl Pa3BUTUS U
(opMHUpPOBaHUS YHUBEPCAIbHBIX YU€OHBIX IEHCTBUMN AJI1 OCHOBHOT'O OOIIET0 00pa30BaHusl.

B cucreme ecrecTBEHHOHAy4YHOTO OOpa30BaHUS XUMHUS Kak Y4eOHBIA MpeaMer
3aHUMAET BaXHOE MECTO B MO3HAHUHU 3aKOHOB MPHUPOJIbI, GOPMUPOBAHUU HAYUYHON KAPTHUHBI
MHUpPA, CO3JJaHUU OCHOBBI XMMHUYECKHX 3HAHUH, HEOOXOIUMBIX Ui MOBCEIHEBHOW >KHU3HH,
HaBBIKOB 3JI0POBOTO M 0E30I1aCHOTO IS YeIIOBeKa M OKPYKAIOIIEH ero cpepl o0pas3a KU3HH,
a TaK)K€ B BOCIIUTAHUU SKOJIOTUUECKOU KYJIbTYPBI.

VYcneurHocTh M3y4eHHS! XWMHU CBSI3aHA C  OBJIAJIEHUEM XHUMHUUYECKHM  SI3BIKOM,
coOroficHHeM MpaBuUi 0e30macHOi pabOThl MPH BHIMOTHEHUH XUMHUYECKOTO IKCIEPUMEHTA,
OCO3HAaHMEM MHOTOYHUCIICHHBIX CBS3€H XUMUU C APYTUMHU MPEIMETAMH IIKOJIBHOTO Kypca.

[IporpamMma BkiIrO4aeT B ce0s OCHOBBI HEOPTaHWYECKOW M OPraHWYEeCKOW XHMUHU.
['maBHOM ujeeil mporpaMMebl BIISIETCS] CO3/laHue 0a30BOT0 KOMILIEKCA OTMOPHBIX 3HAHUM MO
XUMUH, BBIPAKEHHBIX B (hOpMe, COOTBETCTBYIOIIEH BO3pACTy O0yUarOIIHXCS.

B coaepxaHum JaHHOrO Kypca IpPEACTaBIEHbl OCHOBOIOJATAIONINE XMMHUYECKHE
TEOPETHUUECKUE 3HAHUS, BKIIOYAIOIIME U3yUYEHUE COCTAaBa U CTPOEHHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH
UX CBOWMCTB OT CTPOEHHUS, NPOTHO3UPOBAHHE CBOWCTB BELIECTB, MCCIEIOBAaHUE
3aKOHOMEPHOCTEW XUMHYECKUX MPEBPAICHUI U IMyTell yIpaBlIeHUs] UMHU B LEISAX MOTyYEHUs
BEIIECTB U MaTEpUaJIOB.

TeopeTnyeckyl0o OCHOBY H3Y4YEHHUsI HEOPraHMYECKOM XHUMHUU COCTABISIET ATOMHO-
MoJsiekyisipHoe yuenue, [leprnonnueckuii 3akoH J[.M. MenaeneeBa ¢ KpaTKUMU CBEACHUAMU O
CTPOCHHMM aTOMa, BHUJIAX XMMHYECKOH CBS3HM, 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX
peaKkIui.

B u3yyenum kypca 3HauuTeNbHAs POJb OTBOJUTCS XMUMHYECKOMY 3KCHEPUMEHTY:

MPOBEJCHUIO MPAKTHUYECKUX U JTAOOPATOPHBIX pabOT, OMUCAHUIO PE3YJIbTaTOB YUEHUYECKOTO



OKCIEPUMEHTa, COOJIOJICHUI0O HOPM U TMpaBWJ 0Oe30macHOd paboThl B  XUMHYECKOU
nabopaTopuH.

Peanmzanuss naHHON TporpaMMbl B Tpolecce OOy4eHHUs MO3BOJHMT OOYdYaroIIUMCS
YCBOUTH KIIIOUEBBIE XUMUYECKUE KOMIIETCHLIMHA U IOHATH POJIb M 3HAYCHHE XUMHUU CPEIU
JIPYTUX HAyK O IPUPOJE.

Nzyuenue npenmera «XuMus» B 4acTH (POPMHUPOBAHUSA y OOydarolUXcs Hay4HOI'O
MHUPOBO33PEHUS, OCBOCHHUS OOLIIEHAYYHBIX METOJIOB (HAOIIOICHNE, U3MEPEHHUE, IKCIICPUMEHT,
MOJICJIUPOBAHKE), OCBOCHUS IMPAKTUYECKOI'O NPUMEHEHHs HAy4HbIX 3HAHUI OCHOBAaHO Ha
MEXIIPEIMETHBIX CBs3IX ¢ mnpeameramu: «buonorus», «l'eorpadus», «Mctopusy»,
«JIureparypa», «Matemarukay, «OCHOBbI 0€30IACHOCTH >KU3HEAEATEIbHOCTHY», «Pycckuit

SI3BIKY, «DU3UKAY», «IDKOJIOTHSI.

Onucanue MecTa Kypca B y4eOHOM IJIaHe!
Kypc 9 kiacca coctaBisier 2 yaca B HeJlento, 68 4yacoB 3a yueOHbIN TO/.

Kypc 9 knacca ¢ pacmmpeHHbIM U3ydeHueM XUMUM — 3 daca B Hezelnmo, 102 yaca 3a yueOHbIiI

TOJI.
Ilnanupyemble pe3yibTaThl 0CBOCHHUS Y4€0HOI0 NpeaMera
Ooyuarowuiica nayuumcs:
® XapakTepu3oBaTh OCHOBHBIE METOJbI TIO3HAHMs: HaOMIOAEHUE, W3MepeHue,
9KCIIEPUMEHT;

® pPACKpbIBaTh CMBICT TIOHSATUH «HOHY», «KATHOH», <«AHUOHY», <(OJCKTPOIHUTHI,
«HEDJICKTPOIIUTBI»,  <«OQJCKTPOJMTHYECKAS  JHUCCOIUAINI»,  «OKHCIUTENb»,  «CTEICHb
OKHCIICHUS» «BOCCTAHOBHUTEIIbY, KOKUCICHHEY, «BOCCTAHOBJICHUEY;

® OIpeACIATh CTEIICHb OKHUCIICHHSI aTOMa JJICMEHTa B COCTMHEHUH;

® DPACKPBIBaTh CMBICI TEOPUH IEKTPOTUTUIECCKON JUCCOIUAINY;

® COCTaBJIATh YpPaBHEHUS OSJICKTPOJUTHYCCKOH TUCCONMAIMU KHUCIIOT, IIeNIoYeH,
COJIeH;

e OOBJACHATH CYIIHOCTH IMpoIecca 3JCKTPOJUTHUYCCKOH JHUCCOIMAIMM W PEaKIHi
HOHHOr0 OOMEHa;

® COCTaBJIATH MOJHBIC U COKPAIICHHBIC HOHHBIC YPaBHEHUS peaKIIMi OOMEHA;

® OmIpeaAciiaTb BO3MOKHOCTh ITPOTCKAHU A peaKLII/Iﬁ HOHHOTI'O 06M€Ha;



® [IPOBOJUTH pEAKLUHUM, MOATBEPKIAIOIINE KAUYECTBEHHBIH COCTAaB pPa3IUYHBIX
BEILIECTB;

® ONpENeNsATh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb;

® COCTaBJISATh YPAaBHEHUSI OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIMIA;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON peaKInu;

e KJIacCU(PHUIMPOBATH XUMUUYECKUE PEAKIIMH 10 PA3TUYHBIM PU3HAKAM;

® XapaKTEepU30BaTh B3aMMOCBSA3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBaMHU
HEMETAJUIOB;

® TIPOBOJHTH OIBITHI 110 MOJYUYECHUIO, COOMPAHUIO M U3YUCHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

® pACIIO3HABATh OMBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIC BEIICCTBA: YIJICKUCIIBIA ra3 u
aMMHAK;

® XapaKTEepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBaMHU
METaJUIOB;

® Ha3bIBaTh OPTAaHUYCCKHUE BEIIECTBA MO UX (hOpMyJie: METaH, 3TaH, 3TUJICH, METaHOII,
3TaHOJ, TJIMIEPUH, YKCYCHas KHUCIOTa, aMUHOYKCYCHAas KHUCJIOTa, CTE€apUHOBasi KHCIIOTA,
OJICMHOBAsI KUCJIOTA, TJIF0K03a;

® OIEHUBATH BIUSHUE XUMHUYECKOTO 3arpsA3HEHUs OKPYXKaloLEeH cpebl Ha OpraHu3M
YEJIOBEKa;

® TPaMOTHO OOpAaIIaThCs C BEIIECTBAMH B MIOBCEIHEBHOM KU3HU

® ONpenemnsiTh BO3MOXKXHOCTh TPOTEKAHUS PEaKIMil HEKOTOPBIX MpeicTaBUTEeNeH
OpPraHWYECKUX BEILIECTB C KMCIOPOJOM, BOJIOPOJIOM, METAJIJIAMU, OCHOBAHUSIMU, TAJIOT€HAMM.

Odyuarowguiica noayuum 603MONCHOCHb HAYUUMbCA:

® gvId8U2AMb U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMAILHO SUNOMEe3bl 0 XUMUYECKUX CEOUCMEax
eewecms Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 6 XUMUYECKue
peaxkyuu, o xapakmepe u npoOYKMax paziudHblX XUMUYECKUX peaKyull;

® Xapaxmepuzoeamv — 6ewecmea no  COCmasy, CMPOEHUI0 U  CBOUCMBAM,
YCmMauaenueams NPUYUHHO-CIeOCMEEHHbIE C8A3U MeHCOy OAHHbIMU XAPAKMePUCMUKamu
sewjecmea;

® cocmaegnAms MOJNEKYIAPHble U NOJHble UOHHbIE YPAGHEHUS NO COKPAUWEHHbIM

UOHHbIM YPABHEHUAM,



® NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb  GeujeCmsed NposGIAMb  OKUCIUMENbHble  UTU
B0CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C Y4emoM Cmenenell OKUCIEeHUS INeMEHMO8, 6X005UUX 6 €20
cocmas;

® COCmasnAmb YPAGHEHUs Peaxkyuil, COOMEemcmeyruux nocie008amerbHOCmu
npespaujeHull HeOpeaHU4eCKux 8euecmes paziuiHblX Kidaccos;

® gbldsUCAMb U NPOBEPAMb  IKCNEPUMEHMANIbHO 2UNOMme3bl O  Pe3yabmamax
8030elicmausl paziuyHblX (PAKmMopos Ha USMEHeHUe CKOPOCU XUMUYECKOU peakyuu,

® UCNOBL306aMb NPUOOPEMeHHbLe 3HAHUS OISl IKOLOSUMECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUS.
8 OKpyJicalowell cpeoe;

® uCnoIvL306amb NpuodpPemennvie  Kiouesble KOMNEeMeHYuu npu  6blNOJHEeHUU
NPOEKMO8 U Y4eOHO-UCCIe008AMENbCKUX 3A0at NO U3YHUEHUIO CBOUCME, CHOCOO08 NOYYEeHUs. U
PACNO3HABAHUSL BEULCCNG,

® 00BLEKMUBHO OYECHUBAMb UHMOPMAYUIO O 8eUeCBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax,

® Kpumuuecku OMHOCUMbCSA K NCEBOOHAYUHOU UHpOpMayuu, Hed0OpOCOBEeCMHO
pekaame 6 cpedcmaax Maccos8ol uHpopmayuu,

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEeOPeMmU4ecKux 3HAHUL NO XumMuu OJisl NPAKMUYECKOU
O0essmelbHOCMU Yel06eKd;
€030a8amv MOOenU U cxemvl OJisl peuleHus y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3a0al,
NOHUMAMb HE0OXO00UMOCTb COONI0EHUs NPEONUCAHUU, NPedNdcaemMblX 6

UHCMPYKYUAX NO UCNONb308AHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOGOU XUMUU U Op.

Conep:xanune y4e0HOro npeamera « XuMushH)

XuMH4YecKHe peakuum

Ilouamue o cxopocmu xumuueckou peaxyuu. DPaxkmopwvl, eruAwwue HA CKOPOCHb
xumuyeckou peaxyuu. Illonamue o kamanuszamope. IEKTPOIUTHYECKAs AUCCOLUALIMS.
OneKkTponuThl U HedNeKTponuThl. Monbl. Katnonsl u anmonsl. Peakiun nmoHHOTO 0OMEHA.
YcnoBus MpoTeKaHUsT peakiuii HOHHOTO 0OMeHa. DJIEeKTPOIUTHYECKAs JUCCOIUAIUS KUCIIOT,
menoued u coneil. CreneHb okucieHus. OnpeneneHue CTENEHW OKHUCIEHUS AaTOMOB
XUMUYECKHX DJIEMEHTOB B coeauHeHusix. Oxwucnurens. BoccranoBurens. CyniHOCTb
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIU.

Hemertaaasl |V — VII rpynn u nx coennnennst



ITonoxxeHne HEMETAUIOB B NEPUOAMYECKOM CUCTEME XHMHMUYECKUX 31eMeHTOB J[.H.
MenpneneeBa. OOmme cBoiicTBa HeMeTa/uioB. [amoreHsl: (GU3MYECKHE W XUMHUUYECKHE
cBoiicTBa. CoeqMHEHMSI TaJIOI€HOB: XJIOPOBOAOPOJ, XJIOPOBOAOPOJHAS KUCIOTAa U €€ COJIH.
Cepa: Qusmyeckue U XxuMHueckue cBoiicTBa. COeMHEHUSI CEphl: CEPOBOAOPOI, CYIb(PUIDI,
okcunpel cepbl. CepHasi, cepHucmas u cepogoOOPOOHAs KUCIOMbl W UX CONU. A3OT:
buznueckue u xumuueckue cBoiictBa. AmMuak. Comu ammonusa. Okcuasl a3ora. A30THas
kuciota u ee conu. Pochop: pusznyeckue n xumuueckue cpoiicrsa. Coenunenus pocdopa:
okcun (dochopa (V), oprodhochopHas kKucioTa M €€ COaU. YTiepon: (usuueckue wu
XUMHYECKHE CBONCTBA. Annomponus yenepooa: aimas, epagum, KapoOuH, dyiiepeHul.
Coenunenus yrinepoza: okcuasl yriepoaa (II) u (IV), yronpHas kucnorta u ee conu. Kpemnuii
U e20 coeOuHeHusl.

Metanibl M UX COeTMHEHUS

Ilonooicenue memannos 6 nepuoouuecKkol cucmeme Xumuyeckux snemenmos JI.H.
Menoeneesa. Memannvl 6 npupode u odbwue cnocodwvl ux nonyyerus. Oowue guzuueckue
ceoticmea memannos. O0IIME XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKLMU C HEMETAJUIAMU,
KHUCIIOTaMHU, COJSIMU. OJeKmpoxumudeckuil psao Hanpsdxcenuti memannog. lllenounsie
MeTaJlIbl U UX coequHeHus. lllenoyHo3emMenbHble METaUIbl U UX COEIUHEHUS. AITIOMUHUI.
AMdotepHOCTh OKcuIa W ruApokcuaa amoMuHus. JKemezo. CoequHEHHS >kene3a U UX
CBOICTBa: OKCUJBL, THIPOKCH bl U conu xene3a (I u III).

IlepBoHayajibHbIE CBeIeHUsI 00 OPraHNYeCKUX BelecTBax

[lepBoHayasbHbIE CBEACHUSI O CTPOCHHUU OPraHMYECKUX BEIECTB. YTJIEBOAOPOIbL:
METaH, JTaH, JTWIeH. Mcmounuku y21e6000p0008: NpUpoOHbll 2a3, Hepmyb, Y20ib.
Kucnopoacoaepxaiiye COeIUHEHHs: COUPTHI (METAHOJ, STAaHOJ, TIUIEPHUH), KapOOHOBBIC
KHUCTIOTHI (YKCyCHasl KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCIIOTa, CTEAPHUHOBAS U OJICMHOBAsI KUCIIOTHI).
buonornueckn BakKHbIE BeUIECTBA: JKHUPBI, TJIOKO3a, OenKku. Xumuueckoe 3aecpsazHeHue
OKpyfcatoujeri cpeobl U e20 NOC1e0CMaBUs.

Tunel pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Bbruncinenue MaccoBoil 10 XMMHYECKOTO 3JeMEHTa 1o  Qopmyle
COETUHEHMUSI.

Yemanoenenue npocmetiwieli popmynsl gewjecmea no mMaccogbiM 00NAM XUMUUECKUX
91eMEeHMO8.

2. Borurcnenuss Mo XMMHYECKMM YpPaBHEHHUSM KOJMYECTBA, OOBEMa, MAaCCHI
BEIIECTBA 10 KOJINYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEareHTOB WM MPOAYKTOB PEaKIIUHU.

3. Pacuet MaccoBo#i 1011 pacTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE.



IIpumepHBIe TEMBI IPAKTHYECKHUX PAdOT:

1. Peakiinu nosHOro oOMeHa.

2 Kauecmeennwvie peaxyuu na uonst 6 pacmeope.

3 Tlonyuenue ammuara u uzyyeHue e2o c80UCMa.

4. Tlonyuenue yanexucnozo easa u uzyueHnue e2o c8oUCms.

5 Pemienue sxkcnepuMeHTalIbHBIX 3a7a4 no teme «Hemeramer IV — VII rpynn u

UX COCIUHEHUNY.

6. Pemrenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a4a4 I10 TEMC «MeTanabl 1 ux COCOAUHCHU .

TemaTH4yeckoe MIaHupoBaHue, 9 Kiaacc

Ne Teoperudeckue
HaumeHoBaHue TeMbl I[IpakTUKYM 0 XUMHHU
n/n 3aHATHSA
1. Tema 1. IloBTOpeHue OCHOBHBIX
BOIIPOCOB Kypca XUMUU 8 Kilacca 4 3
2. Tema 2.
Teopus AIIEKTPOIUTUIECKOH | 6 7
JMCCOLIMAIUH.
3. Tema 3.
4 4
Kucnopon u cepa
4. Tema 4.
5 5
Aot u docdop.
S. Tema 5.
4 4
Yriepoa u KpeMHUM.
6. Tema 6. O0mue cBOMCTBA METAJIOB. | 7 7
7. Tema 7. Oprannueckast XUMHSL. 3 2
8. [ToBTOpEHuUe, 00o0011eHme,
cucTeMaTu3anus 3HaHUHU mo |1 2
HEOPraHWYECKON XUMUH.
Utoro 34 34

Bcero 3a yuebnblit Toa 68 yacos




TemaTuueckoe miaHupoBanue, 9 Kiacc (¢ paclIMpeHHbIM H3y4YeHHeM

XHUMHH)
Ne Teoperuveckue
HaumeHoBaHue TeMbI IIpakTHKYM 110 XUMHH
n/n 3aHATHSA
1. Tema 1. IloBTOpeHHME OCHOBHBIX
BOIIPOCOB Kypca XUMHUH 8 Kilacca 4 7
2. Tema 2.
Teopus AIEKTPOJUTHYECKON | 6 13
JMCCOLIMAITIH.
3. Tema 3.
4 8
Kucnopon u cepa
4. Tema 4.
5 10
Aot u pocdop.
5. Tema 5.
4 8
VYriepoa u KpeMHUM.
6. Tema 6. OGmiue cBoiicTBa MEeTaLIOB. | / 14
7. Tema 7. Oprannueckasi XUMHSL. 3 5
8. IToBTOpeHue, o0o01eHue,
cUCTEeMaTH3aIus 3HaAHUH mo | 1 3
HEOPraHMYECKON XUMUHU.
Hroro 34 68
Bcero 3a yueOHblii roa 102 yaca




