3ananus
OauMnuaaHoi yactu Beepoccniickoro KOHKypca HAy4YHbIX padoT MKOJIbHUKOB «HOHHOPY,
EcrecTBenHble HaykH, 11 kiaace
3aganus, XuMus

1. Ilpu Temneparype T B pPEaKIUOHHOM COCYJ€ NPOTEKAaeT pABHOBECHAs pPEaKIIHs

SOz(r) + NOz(r) = NO(r) + SO3(F) .
PaBHOBecHas cmech razoB conepkut 0,2 mons/n SOs; 0,4 mons/n NO; 0,1 mons/n NO, u 0,2

moab/n SOz . B aty cucremy BBoautcs gonoaHurenabHo 0,3 Moas/n NO,. Onpenenure K. ¥ HOBbIE

PaBHOBECHBIE KOHLICHTPAL[UU PEareHTOB.

2. B HEKOTOpOM OpraHMYecKOM BemIeCTBE X MAacCOBBIC JIOJM BOJIOpOJA M YIJIEpOJa PaBHBI C
ToyHocThIO 10 +0,1 %.

a) [Ipeyiosxxute 01HY U3 BO3MOXKHBIX CTPYKTYPHBIX (hopMyi BemiecTa X.

6) Hanummure npouecc, KOTOPBIH M03BOJIIET OOHAPYKUTh IPUMECh 3TOTO BEIIECTBA B BO3yXe?

B) Hanumure ypaBHeHHe peakuy noaydyeHus X.

r) Kak u3sMeHuTcs: co BpeMeHeM J1aBJI€HUE B 3aKPhITOM I€PMETUYHOM COCY/€, B KOTOPBII MOMEIEH
obpaser BemecTBa X. TemnepaTypa MocTosiHHA.

3. B CBUHIIOBOM AKKYMYJIATOPC MPOTCKAIOT CICAYHOUIUC ITPOLCCCHI:

paspsnka
PbO, + Pb + 2H,SO, = 2PhSO, + 2H,0

3apsaKa

[In0THOCTH pacTBOpa CEpHOM KHUCIIOTHI B 3apsS’KEHHOM CBHMHIIOBOM aKKyMylnsaTope paBHa 1,28 r/mu,
4TO CcOOTBeTCTBYeT MaccoBoil none HpSO, B pactBope 36,87%. B paspspkeHHOM CBHHIIOBOM
aKKyMYJIATOpE IJIOTHOCTh KUCIOTHI He mpeBbimaer 1,10 r/mii, 4TO COOTBETCTBYET MacCOBOM J0je
H,SO4 B pactBope 14,35%.

a) Ompenenute pa3HOCTh MEXIYy 00bEMaMU KHCJIOTHI B Cllydae 3apsUKEHHOIO U Pa3psKEHHOTO
aKKyMYJIATOpa yKa3aHHON MOITHOCTH.

6) PaccunTaiiTe Maccy KOHIIEHTPUPOBAHHOM cepHON KUCIOTHI (p=1,84 1/MI1), KOTOPYIO HEOOXOIUMO

3QJIUTh B AKKYMYJIATOP MOITHOCTBHIO 120 A-y.



Pemenusi, XuMmus

1. Paccuuraem KOHCTaHTY paBHOBCCHS 110 U3BECTHBIM PABHOBCCHBIM KOHUCHTPAIUAM KOMIIOHCHTOB

C:

K — C,(NO)-C,(S0,) _04.02_,
¢ C,(S0,)-C,(NO,) 02-01

[TockonbKy KOHCTAaHTa paBHOBECHS NpHU (UKCUPOBAHHON TeMIepaType OCTaeTcs IOCTOSHHOM,
OYEBHUIHO, YTO IIPU BBEICHUU IONOJHUTEIBHOro kKonudecrBa NO,, koHneHrpamuu NO u SO,
JOJDKHBI TOBBICUTBCS, a KoHueHTpauuu NO, u SO,— mnoHusutThes. OO003HAUMM uepe3 X
nononauTenbHOE KoimmdecTBO NO, koTopoe 00pa3oBaioch B CHCTEME B PE3yJIbTaTe CMEIICHUS
paBHOBecHUs. BbIipa3umM HOBbIE PaBHOBECHBIE KOHIICHTPAllMd KOMIIOHEHTOB 62 yepe3 X U CTapble
paBHOBECHbIE KOHIIEHTpauuu. [logcTraBuM MX B BbIpaKeHUE 1Sl KOHCTAHThI PABHOBECHS:

SOZ(r)+ NOZ(F) <__> NO(F)'F 803(r)

0,2-x 0,1+0,3-x 0,4+x 0,2+x

_(0,4+x)(0,2+x)
- (0,2-x)(0,4—x)

Pemenue nannoro ypaBHeHus naet X =0,088. Takum 0O0pa3oMm, HOBbIE PaBHOBECHbBIE KOHLIEHTPALIUU
OKa3bIBaOTCS CIEAYIOUMU:

C,(NO) = 0,488 mons/1 C,(SO,) = 0,288 mons/n

C,(SO,) =0,112 mons/n C,(NO,) =0,312 moms/n
OTtBer: HoBble paBHOBECHBIE KOHLIEHTPAIUU:
CZ(NO) =0,488 moits/n C,(S0O,) =0,288 moms/1

C,(S0,) =0,112 mos/m C,(NO,) =0,312 mons/1

2. a) Macca aromoB yriepoma B 12 pa3 Oonbplie caMoro JIETKOTO HW30Toma Bojopoja. Jlis
BBIPAaBHHMBAHMSI MacC aTOMOB ATHX JJIEMEHTOB B COCTaBE MOJIEKYIBI CIEAyeT MCIOIb30BaTh Ooliee
TSDKENbIE U30TONBI Bojopoda (nmedtepuit D, Tputuit T) wimM uMeTh B COCTaBE MOJIEKYJIbI aTOMBI
JPYTUX 3JIEMEHTOB, CBSI3AHHBIX C aTOMaMHU BOJOPOJia. Y CIOBUIO paBeHCTBA MaccoBbIX goseit C u H
yaosiierBopsieT Terparpuromeran CTy.

dopmallbHO YCIOBHIO paBeHCTBa MaccoBbiX noneil C u H  MOryT ymoBIETBOPSTH CIEAYIOLIUE
coenunenusi, Hanpumep CD3NDND;, C(SiH3)s, HO uH(bOpMaIus 00 X yCTOWYMBOCTH M 00JacTH
CYIIIECTBOBAHHSI HCU3BECTHA.

0) Terpatpuromeran CT4 conepXUT paiiOaKTUBHBIN TpUTHA. 71 TpUTHS XapaKkTepeH 3 pacnai:



3T — 3He + B~
Tputuii B BO3AYyXe MOXHO OIpPEAETUTHh MO HATUYKUE [3 U3JIyYEHHUS C MOMOIIBI0 YyBCTBUTEIBHOIO
J03UMETpa-paguoMeTpa.
B) TeTpaTpuToMeTaH MOYKHO IOJY4YUTb, KaK M METaH, I'MJIPOJU30M KapOHMJIOB METaJlJIOB, HO C
TSDKEIION BOJIOH (TPUTHEBOM BOJION )
Al,C; +12T,0 — 3CTy + 4A|(OT)3
r) B coorBerctBUU ¢ (opMalbHON CXEeMOW paJAMOAaKTUBHOTO pacmaja W3 OIHOTO MOJIs
razoo6paszsoro CT4 00pasyercs 4 Mons razoo6pazHoro 3He:
CTay = Cam + 4Heg
CrnenoBaTenbHO CO BpEMEHEM JIaBJICHHE B T€PMETHUHOM COCyZAe OYyIeT pacTd 3a CUET BbLACICHUS

rejivs U Ipy IOJHOM paciiajie TPUTHUS BO3pacTeT B 4 pa3a 0 CPABHEHUIO C HCXOJHBIM.

3. a) CornacHo ypaBHEHUIO peaklUH, MPOTEKaoUleld B CBUHIIOBOM akKymyJsitope, 2 Moib HpSO4
9KBHBaNEHTHBI 2 MoJb HyO, W 2 MOJISAM 3JIEKTPOHOB. y4YacTBYIOIIMX B  OKHcieHMH Pb u
BoccTanoBieHnn PbO,. CrieoBarenbHo, Mpu pa3psjike akkymyssropa pacxoayercs 196 r cepHoi
KHCIIOTHI ¥ 00pasyeTcst 36 T BOJIBI, a IPH 3apsiIKe - HA000POT.

B cootBercTBUM C 3akoHOM Papazes, Macca CEpHOM KHUCIIOTHI, pacxodyemas B pe3ysbTare paboThl
aKKyMyJsiTOpa MOITHOCTBIO 120 A4, paBHa

98-120-3600 98-120

m = = = 438 ,8
HiSO, 96500 268 '
I[Tpu 3TOM 06pasyeTcs Bojia, Macca KOTOPOil paBHa:
_18:120.3600 18120 o o

Mo 96500 26,8
ITycte M; - Macca CepHON KUCIOTHI 3apsHKEHHOTO aKKyMYJISTOpa, a My - Macca BOJBI 3apsKEHHOTO
akkymyssaTopa. Toraa MaccoBast 1ot pactBopa HoSOy B 3apskKeHHOM aKKyMYJISTOpE:
o =—" 03687
m, +m,
B pesynbrare pa3psiku Macca CepHON KMCIOThI yMeHbIIMIIACh 10 (M1 - 438,8), a BoAbI yBeINYMIACh

1o (mz+ 80,6). Torga maccoBas oiist pactBopa HoSO4 B pa3psiskeHHOM akKKyMYyJIsITOPE COCTaBIISIET:

Y m, — 4383
’ m, —4388+m,+80,6

=0,1435

Pemras cucremy ypaBHeHM#, Haxoaum: My = 634,26 r, mp = 1086,10 r.
Macca  pactBopa  CEepHOM  KHCJIOTBI B 3apsSDKEHHOM  aKKyMYJISITOPE  COCTAaBIISIET

634,26+1086,10=1720,36 T, 06veM 3TOrO0 pactBopa Vi = 1720,36/1,28 = =1344 mu.



B pa3pspkeHHOM akKyMyJIsITOpE Macca CEpHOM KMCIOThI COCTaBIISAET 634,26 - 438,8=195,46 1, a
macca Boaesl 1086,10 + 80,6=1166,7 r. Macca pacTBopa CEpHOW KHUCIOTHI B Pa3psSKEHHOM
akkymyisarope paBaa 195,46+1166,7=1362,16 r, a 06bem 3T0oro pactBopa Vo,=1362,20/1,10 =~ 1238
MJL.
PazHocte Mexay oObemMaMu KHCIOTHI B cliydyae 3apsHKEHHOTO U pa3psiKEHHOTO aKKyMyJssiTopa
YKa3aHHON MOIITHOCTU COCTaBJISIET

AV=V;1-Vy= 1344 - 1238 = 106 M.
0) m (H2SO4) ~ 1,84 -106 =196 T,
Oteer: m (H,SO,4) = 1951, AV = 106 M



3agaHus, 0M0JIOTHS ¥ IKOJOTUs

3aganue A. Ha kaxnablii BOpoc JaHbl YeThbipe BapuaHTa oTBeToB. Heo0xoaumo BoIOpaTh

TOJILKO OJIMH NPABUWJIbHBII U BHECTH €r0 B MaTpHILY.

1. IIBeTOK Cc BepXHEM 3aBsI3bI0 UMEETCH Y:

a) kabauka; 0) ropoxa; B) OJyBaHUMKA; T') TPYIIIH.

N

. lIBeTku coOpaHbl B IPOCTOE COLIBETHE V:

a) MIICHMIIBL;, 0) YKpoOIa; B) OTypIia; T') KJieBepa.

w

. Ha omHOM pactenuu (hacom UMEIOTCS IIBETKU:
a) TOJIBKO THIYMHOYHBIC WM TOJIBKO MECTUYHEIC; 0) ¥ THIYMHOYHBIC U TIECTHYHEIC,
B) 000ermoJIbie; T') 000€eIoIbIe U OECIIOTHEIE.

4. [Tocre oII0J0OTBOPEHUS U3 CTEHOK 3aBSI3M Pa3BUBACTCS:

a) 3apoJIbIll; 0) ceMEHHast KOKypa; B) IJIOA; T') SHAOCIIEPM.

(62}

. Bona u MunepanpHBIC BelecTBa IBHIKYTCS OT KOPHEH K JIUCThHSIM T10:
a) CUTOBUHBIM TpyOKam; 0) cocynaM; B) KJICTOYHBIM CTEHKaM; I') BOJIOKHAM.
6. Y KOro U3 nepeyrcieHHbIX )KUBOTHBIX OTCYTCTBYET TUYUHOYHAS CTAJAMS PA3BUTHUS:

a) caslaManjipa; 0) KpOKOJWII; B) acKapua; T') JISATYIIKA.

\‘

. OguH Kpyr KpoBOOOpaIIEHUS] UMEETCS Y:
a) NTaHIIETHHKA; 0) yJaBa; B) TPUTOHA; I') YTKOHOCA
8. Y Kakoro MoJIIOCKa OTCYTCTBYET TE€pKa (payia)?

a) Kapakaruua; 0) NpyJ0BHUK; B) MUIUS; I') KaTYIIKa.

(o]

. JIJI KaKoTo M3 Mapa3uTHIECKUX YePBEH YeJIOBEK HE SBJIICTCS OKOHUYATECIIEHBIM XO03IUHOM?
a) SXMHOKOKK; 0) OBIYMI1 1IeTIeHb; B) OCTPHIIA; T') MIEYEHOYHBIN COCABIIHUK.
10 YentocTu OTCYTCTBYIOT V:
a) ceBproru; 6) MUHOTH; B) cKaTa; I') KamOaJIbl.
11. OGpaTtHOMY BcachIBaHUIO B HEPpOHAX MTOYKH HE MOJIBEPIaeTCs:
a) TJ1I0K03a; 0) MOYEBHHA; B) MOHBI HATPUS; T') aMUHOKHUCIIOTHI.
12. KiteTku xene3 kenyKa 4eI0BeKa BbIICISIOT:
a) COJIIHYIO KHCTIOTY; 0) CIIM3b; B) METICHH; T) BCE OTBETHI BEPHBI.
13. TTomynoIBH)KHO COSTHHEHBI MKy COOO:
a) TIO3BOHKH MOSICHUYHOTO OT/ieJa; 0) Ta30BbI€ KOCTH; B) MO3BOHKU KOITYUKOBOTO OT/IEINA;
T') KOCTH KPBIIIH Yepera.
14. Oynkueit muaneHTsl He SBIISIETCS:

a) 0OMeH razaMu MeXJ1y OpraHu3MOM MaTepu U peOeHKa;



0) 0OMEH MUTATEIHHBIMH BEIIECTBAMHU MEXIY OPTaHU3MOM MaTepu U PEOCHKA;
B) BBIJICJICHHE TOPMOHOB;
T) 3alI1Ta 3apOJIbIlIa OT MEXaHUUYECKUX BO3ACHCTBUH.
15. B cepaue yenoBeka ABYCTBOPYATHIN KiamaH pacioiI0keH MEXIY:
a) MpaBbIM IIPEJICEPAUEM U TIPABBIM JKETYTOUKOM;
0) JeBBIM MIPENICEPAUEM U JIEBBIM JKETTYI0UKOM;
B) JICBBIM U MPABBIM MPEACEPAUSIMH;
T') ICBBIM U TIPABBIM JKEITyI0UYKAMH.
16. Cepa He BXOJIUT B COCTaB:
a) aMHMHOKHCJIOT; 0) monmcaxapuaos; B) 6enkos; 1) JJHK.
17. KiteTouHbIMU CTPYKTYpPaMHU, TIOCTPOCHHBIMHU TOJIBKO U3 OCJIKOB, SIBJISIIOTCS:
a) MUTOXOHApUH; 0) XpPOMOCOMBI; B) MUKPOTPYOOUKH; I') pUOOCOMBI.
18. B kireTkax )KMBOTHBIX HanboJiee pa3HOOOpa3HbI:
a) PHK; 0) yrieBozsl; B) 6€1Ku; T') TUMHIBL.
19. KiteTku BBICHIMX pacTEeHUH, B OTIMYUE OT KIETOK MHOTOKJICTOYHBIX JKUBOTHBIX, HE COJICPIKAT:
a) anmapara ['onppku; 6) MUKPOTPYOOUEK; B) JIM30COM; T') IIEHTPHOJIEH.
20. XpoMocoMBI BEICTpAaUBAIOTCS HA KBATOPE B MPOIECCE MUTO3 B:
a) metadase; 0) anadasze; B) Tenodase; r) npodase.
21. CxoncTBo 10 (hopMe MepeTHIX KOHEYHOCTEH MOPCKUX Yeperax U JJACTOHOTUX - 3TO Pe3yJIbTar:
a) muddepeHIPOBKY; 0) poICTBa; B) MOIUMOP(HHU3MA; I') KOHBEPI€HIINH.
22. bopmieBuk COCHOBCKOTO BKJIFOYEH:
a) KaK peaKoe rcuesaroiiee pacteHue B «KpacHyro KHUTYY;
0) Kak oracHoe COpHOE pacTeHHe B «HUepHyIo KHUTY»;
B) KaK pacTeHHE, CIIACEHHOE YEJIOBEKOM OT ITOJIHOTO MCUE3HOBEHHUS B «3€IEHYI0 KHUTYY;
T') KaK [IEeHHOE JIEKApCTBEHHOE pacTeHne B «DapMaKomneroy.
23. Kakue 9KOCHCTEMBI C HU3KOU MPOTYKTUBHOCTHIO SIBISIOTCSI HAKOMTUTEISIMHA OPTraHUYeCKOTrO
BelecTna?
a) Taifra u cTemnb; 0) X0N0IHAsA TYH/IpA U aHAYPOOHBIE 00JI0TA;
B) JIOK/IEBBIE TPOMTMYECKHUE U IMIMPOKOIUCTBEHHBIE JIeCa; T') CTEb U MOTYMyCTHIHS.
24) OcHOBHasl MPUYUHA COKPAIICHUS TPUPOIHBIX MOMYIISIANA KOBBUIS — 3TO:
a) He3aKOHHBIN cOOp JIEKapCTBEHHOT'O ChIPhS;
0) CHIDKEHHE YHUCIICHHOCTH HACEKOMBIX -OTBIITUTENCH,;
B) pacmaiika mpupoIHbIX MECT IPOU3PACTAHUS KOBBUIS,

I') HE3aKOHHBIM cOOpP [IBETKOB HA OYKETHI.



25) «ITapaukoBbIi 3¢ (exT» CBA3aH C HAKOIUIECHHEM B aTMocdepe 3emitn:

a) a30Ta ¥ 030HA; 0) KUCIOPOJa U METaHa; B) METaHa U YIJIEKHCIIOro ra3a; ') 030Ha u (peoHa.

3ananue bB.

H3 06vekmos, uzodparcennvix Ha pucynkax 1-6, cobepume oempummyio nuuiegyro uenn,

cocmoauyro u3 4 36enves.

. nucToBOM onag

ol S

3ananue B.

Myx4rHa ¢ HOpMaJIbHBIM 3pEHUEM, Y OTLIa KOTOPOro Obljia epBasi IpyIna KpoBU, UMEET TPETHIO
rpynny KpoBu. OH BCTyNHJI B Opak ¢ )KEHIIMHOW ¢ HOpMAJIbHBIM 3pDEHHEM U CO BTOPOM TpYIIOi
KpPOBH. Y HUX POJUJICS ChIH-JAJIBTOHUK C IIEPBOM IPYIIION KPOBH.

1. Kakwue rpymnmnsl KpoBU MOTYT OBITh y JieTelt OT 3Toro Opaka?

2. KakoBa BeposATHOCTB TOTO, YTO OT 3TOr0 Opaka poJUTCS MaIb4YUK C HOPMaJIbHBIM 3pEHUEM U

C TPEThEH rpyIIoi KpoBU?



JIucr oTBeTOB. HINDP
3aganue A
a 0 r a 0
1 14
2 15
3 16
4 17
5 18
6 19
7 20
8 21
9 22
10 23
11 24
12 25
13
3aganue b.
3BeHO IeTPUTHOI Lenu 1 3 4
(HayaJjio) (xoHe)

Homep Ha pucynke

3aganue B.
1.
2.




Pemenusi, 0M010rusi ¥ 3KOJIOTHsI

3ananme A (mo 0,6 6as11a 32 NpaBUIILHBINA 0TBET, UTOTO0 15 6aJ1J10B)

©| o N o o b W DN

3apanue b. (mo 0,5 6a/1a 32 npaBUIIBbHBIN 0TBET, HTOrO 2 0aJ171a)

3BeHO JeTPUTHOI Lenn 1 2 3 4
(Ha4yaJ0) (xoHemn)
Homep Ha pucynke 4 5 3 6

3aganue B. Beero 8 6asn08, o 4 6asi1a 3a Bonpocs! 1 u 2.
1. Bee 4 rpynmsi: 1(0), 11(A0), 111(BO), IV(AB)

2. BepositHocth 1/16, T.€. 2 (Maab4YuK)X Y2 (HOpPM. 3penne) X Y4 (rpynna KpoBH)



