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Введение

Тисы это «растения-долгожители», хвойное дерево, сохранившиеся со времен каменноугольного периода. Может достигать высоты до 30-35 метров, диаметр до 2-х метров, возраст до 1000 лет, растут медленно и плохо восстанавливаются. Известен тис в графстве Суррей под названием «Каменный тис», чей возраст насчитывает 3500 лет.  Из тиса, с глубокой древности, сооружали погребальные саркофаги, делали луки и разнообразные хозяйственные изделия, сувениры. Греки считали, что это мрачное дерево охраняло вход в царство Аида. Его можно увидеть на кладбищах в качестве символа преодоления смерти. Древние люди клали веточки тиса под саван умершего для того, чтобы защитить его душу в пути к Подземному царству. Кельты видели в нем  возрождение после неминуемой смерти. Друиды верили, что тис преодолевает временные границы. 
Тис ценится своей красивой древесиной тёмно-красного цвета. Красный цвет древесины под действием воды становится пунцово-фиолетовым, от долгого нахождения в воде почти чёрным. Древесина тиса прекрасный материал для строительных, токарных работ, отлично полируется, что важно в мебельном музыкальном производстве. Широкое использование тиса привлекло к его массовому уничтожению. Тис находится во всех известных красных книгах.
Многие считают, что в районе Новороссийска тис ягодный не встречается, а в основном образует небольшие группировки в районе Туапсе – Сочи и знаменитую тисосамшитовую рощу. Встречаются одиночные растения, которые редко дают естественного возобновления. Во время проведения операции «Хвоя», патрулирования районов посадок сосны, мы встретили тис с шишкоягодами. По результатам экспедиции школьного лесничества по изучению растительности хребтов Навагир и Маркхот, мы обнаружили две тисовые рощи и одиночные растения, около которых есть молодая поросль, находящиеся в ущельях хребтов и труднодоступных местах. 
У нас появилась гипотеза: тис можно сохранить и восстановить в естественных лесных насаждений и на пожарищах.
Цель работы: изучить особенность произрастания тиса ягодного в районе Новороссийска и условия его сохранения, возобновления и выращивания, как краснокнижного вида.
 Для достижения цели мы поставили задачи:
1. Изучить особенности строения и роста тиса ягодного.
2. Изучить особенности распространения тиса ягодного в районе Новороссийска и  факторы, влияющие на рост и восстановление тиса.
3. Определить условия для прорастания семян.

4. Исследовать возможность использования семенного размножения для восстановления посадок в местах пожаров. 

5. Провести опыты по высеванию и распространению семян тиса на опытных участках леса на горе Чухабль.  

Объект исследования: тис ягодный


Предмет исследования: условия возобновления и распространения тиса в районе Новороссийска

Методика: геоботанические описания, оценка популяции, маршрутные и стационарные методы, эксперимент, анализ и обработка материалов. 
1.Тис ягодный  и условия его выращивания

1.1 Биология тиса ягодного
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Тис Ягодный, Европейский или Обыкновенный народное название Негной-дерево (Taxus baccata) [1]. Двудомное дерево высотой до 15 метров, диаметром до 1 метра, хвоя 1,5-3см. резко заостренная в короткий топик, тёмно-зелёная. Крона раскидистая, очень густая, коническая, яйцевидная или пирамидальная. Ствол ребристый, сбежистый, покрыт красновато-серой, гладкой, позднее пластинчатой, отслаивающейся корой. Молодые побеги темно-зеленые, ребристые. Хвоя расположена на побегах спирально, на боковых веточках попарно, плоская, сверху блестящая, темно-зеленая, снизу матовая, желто-зеленая, завершается коротким шипиком (рисунок 1).  Длина хвои 2,0-3,5 см, живет 6-8 лет[1]. 

Царство: Растения
Отдел: Голосеменные
Класс: Хвойные

Порядок: Сосновые
Семейство: Тисовые
Род: Тис
Вид:  Тис ягодный  Taxus baccata L.
Рисунок 1 – Побег тиса с шишкоягодами

«Цветки» закладываются с осени в пазухах хвои при основании побега. Мужские соцветия шаровидные, на коротких ножках; женские цветки - мелкие, зеленоватые, одиночные. Весной в конце апреля появляются микростробилы несущие пыльцу и мегастробилы, несущие один, реже два семязачатка после опыления образуются семена, окружённые мясистой кровелькой – присеменник ярко-красного цвета. За что называют ягодообразными плодами (рисунок 2). От других видов отличается тупыми овальными почками; присеменником, охватывающим семя до верхушки; слабоизогнутой хвоей. Все части Тиса содержат алкалоиды, ядовитые для людей и животных. Присеменник не ядовит.
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Рисунок 2 – Тис с шишкоягодами (фото автора)

 Распространен почти по всей Западной Европе, на Кавказе, в Малой Азии. По всему ареалу произрастает отдельными деревьями или небольшими группами, реже более значительными массивами, самый крупный из них - Хостинская тисосамшитовая роща (238 га, из них 46 га - с преобладанием тиса) в Краснодарском крае. В Кавказском биосферном заповеднике известно три значительных массива (район Большой Поляны, по склонам к р. Цице; близ р. Местык; в 3-4 км выше устья р. Местык). Бесконтрольные рубки, ради древесины, привели почти к полному  истреблению тиса в Европе и на Кавказе. Он внесен в Красную книгу Северной Осетии, Краснодарского края, Ставропольского края, Ростовской области, Кабардино-Балкарии и Российской Федерации, находится под всемирной охраной [1, 10]. Сегодня необходимо выделение наиболее крупных массивов тиса в ботанические заказники, полное запрещение рубок в лесах с его участием, запрещение выпаса скота на этих территориях. В ряде мест необходим подсев. В культуре с древнейших времен, культивируется в ботанических садах и парках многих городов страны. Широко используется в зеленом строительстве как вечнозеленое высокодекоративное растение (известно до 50 садовых форм) [1]. 

Из истории: тис ягодный, занимавший первоначально очень большую территорию, был почти полностью истреблен человеком из-за своей прочной и практически «вечной» древесины, обладающей сильными бактерицидными свойствами – она убивает даже микроорганизмы, которые находятся в воздухе. Дом, в котором хотя бы потолочные балки сделаны из тиса, надежно защищен от болезнетворной инфекции, что чрезвычайно ценилось в эпоху массовых эпидемий. Греки считали, что это мрачное дерево охраняло вход в царство Аида. Тис также можно увидеть и на кладбищах в качестве символа преодоления смерти. Древние люди клали веточки тиса под саван умершего для того, чтобы защитить его душу в пути к Подземному царству. Кельты видели в этом дереве  возрождение после неминуемой смерти. Друиды же верили, что тис преодолевает временные границы [1, 20]. 
Когда тиса перестало хватать на строительство, из него начали изготавливать мебель. Она была настолько редкой и дорогой, что даже упоминалась в летописях и сказках. Часто встречающиеся в русских сказках столы и кровати тесовые были сделаны из тиса. В "Слове о полку Игореве" князь Святослав умирает на тесовой (тисовой) кровати, о которой летописец счел своим долгом упомянуть как о редкой и очень дорогой вещи, свидетельствовавшей о могуществе князя. В дальнейшем тис использовался для изготовления таких священных предметов, как кресты, дарохранительницы, раки для мощей - во всех случаях, когда содержимое нужно было предохранить от порчи. Однако тис не всегда использовали для охраны жизни. Если надо было отравить человека, ему просто подавали вино в красивом резном кубке из тисового дерева. Аналогичное действие, правда, уже мармелада из ягод тиса описано в известном произведении Агаты Кристи "Тайна черных дроздов". Однако здесь автор допустила интересную неточность: если оно изготовлено из кровелек  тиса по всем правилам, оно не могло вызвать отравления, поскольку – единственная абсолютно безвредная часть растения. В остальном растении яд распределен неравномерно – чем старше его хвоя, тем она ядовитее [20]. 
Экология: Вечнозеленое хвойное дерево, одно из наиболее долгоживущих. Предельный возраст тиса, произрастающего на Кавказе, составляет 1500 лет. Имеются данные о деревьях с возрастом 2000-3000 и даже 4000 лет. Размножение семенное и вегетативное (на пнях дает обильную поросль; известны случаи укоренения нижних ветвей); в культуре – черенками и отводками, но приживается плохо. Отдельно стоящие деревья начинают давать семена в 20-30 лет, растущие в лесу - в 70-120 лет. Встречается от уровня моря до высоты 1500 м над уровнем моря, но чаще в поясе от 500 до 1200 и над уровнем моря. Изредка достигает верхней границы леса (2300 м над уровнем моря), приобретая при этом форму приземистых кустарников, которые зимуют под снегом и не дают семян. Чистых древостоев тис ягодный обычно не образует, растет как примесь во втором ярусе тенистых широколиственных (буково-грабовых) или хвойно-широколиственных лесов из бука восточного, пихты Норманна, ели восточной или сосны Коха. Требователен к влажности воздуха и почвы. Очень теневынослив. Предпочитает оподзоленные свежие почвы, подстилаемые известьсодержащими горными породами, но может расти и на слабокислых почвах [3, 6, 20]. 

Лимитирующие факторы: Естественные: медленный рост тиса ягодного (годовой прирост -10-20 см), не позволяющий ему конкурировать с быстрорастущими древесными породами. Антропогенные: лесоразработки и все виды рубок в лесах с участием тиса, заготовка коры и веток, выпас скота, уплотнение почвенного покрова в местах произрастания. Всходы тиса не переносят осветления лесов и гибнут от прямого солнечного света. Ареал тиса ягодного в прошлом неуклонно сокращался, и эта тенденция, хотя и менее выраженная, сохранилась и в настоящее время. Установлено, что площадь лесов на Северо-Западном Кавказе с участием тиса настолько мала, что его восстановление в прежних границах естественным путем (без вмешательства человека) невозможно [1, 20]. 

1.2 Природные условия произрастания тиса ягодного в г. Новороссийске
Одним из наиболее своеобразных природных компонентов в районе Новороссийска является растительный покров, в составе которого большая доля принадлежит эндемикам и реликтовым видам третичной субсредиземноморской флоры. Выделяют растительные формации субсредиземноморского типа, в составе которых в свою очередь выделяются фисташко-можжевеловые леса и редколесья, а также пушистодубово-грабинниковые леса. Типичная субсредиземноморская растительность формируется в полосе, на высотах от 0 до 400 м [8]. Высота 400-500 м над уровнем моря. В геологическом отношении здесь развиты флишевые отложения, чередующиеся с глинистыми сланцами, мергелями-трескунами, известняками и песчаниками. Что касается почв, то в исследуемом районе весьма распространены почвы дернового типа (дерновые лесные и дерновые слаборазвитые), а также коричневые. Коричневые почвы образованы на мезозойских известняках и часто составляют только один горизонт – гумусовый – мощностью до 30 сантиметров.  Характерной чертой является отсутствие или слабая выраженность в морфологическом профиле этих почв иллювиального горизонта [8]. Коричневые почвы формируются под средиземноморской растительностью и делятся на несколько типов: светло-коричневые почвы. Обычно приурочены к склонам, отличаются маломощностью, сильной щебнистостью и слабощелочной или щелочной реакцией. Коричневые карбонатные почвы формируются преимущественно на склонах под фисташко-можжевеловыми редколесьями и шибляком, отличаются укороченным профилем и сильной щебнистостью. Коричневые выщелоченные (буро-коричневые) почвы. Довольно широко распространены в экотонной полосе между субсредиземноморскими и широколиственно-лесными ландшафтами. Как правило, они формируются под пушистодубово-грабинниковыми лесами и примесью можжевельника и представляют переходный подтип между коричневыми и бурыми лесными почвами. Влияние крутизны горных склонов в различной степени сказывается на склонах всех экспозиций. На северных склонах из состава древесных ярусов этих сообществ исчезают можжевельники и появляются более мезофильные древесные породы (дуб, ясень, грабинник).

Климат имеет ряд характерных черт, свойственных  средиземноморскому типу климата – относительно теплую влажную зиму без устойчивого снежного покрова и довольно жаркое сухое лето. Однако от типичного средиземноморского климат этого района отличается более частым вторжением холодных воздушных масс зимой и, естественно, более низкими зимними температурами, а также не таким резким, как в Средиземноморье, летним минимумом осадков. Поэтому такой тип климата обычно квалифицируется как субсредиземноморский. В зимний период вследствие периодического прохождения средиземноморских и влияния местных циклонов среднемесячные температуры везде положительные. Однако  из-за небольших высот западных отрогов Большого Кавказского хребта зимой иногда происходит перетекание холодных континентальных воздушных масс через хребет, сопровождающееся значительным понижением температуры, а также северо-восточными ураганными ветрами. Специфическая черта субсредиземноморского климата – годовой максимум осадков в холодное время года, с ноября по февраль. Большинство осадков выпадает в жидком виде; в отдельные дни может образовываться временный снежный покров, однако число таких дней в зимний период не превышает 10-15.

Вегетационный период начинается в конце первой – начале второй декады апреля, его продолжительность составляет 260-280 дней. В апреле – мае характерен годовой минимум осадков, что в сочетании с быстрым нарастанием температуры воздуха обуславливает переход к сухому жаркому летнему сезону. Особенности летнего климата формируются под влиянием гребня высокого атмосферного давления азовского происхождения, поэтому среднемесячные температура составляют 22-24оС, а средние максимумы доходят до 27-28оС (таблица 1).

Таблица 1 Средние месячные и годовые температуры воздуха (С0).

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	2,6
	2,7
	5,8
	10,6
	15,9
	20,2
	23,6
	23,7
	19,2
	14,2
	8,6
	5,0
	12,7


 Вследствие небольшого количества осадков и невысокой относительной влажности воздуха (60-70(), коэффициент увлажнения значительно меньше единицы (0.4 - 0.6). 
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Рисунок 3 – Тисовая роща горы Кваша (фото автора)

Для изучаемой территории при тихой антициклональной погоде, преимущественно летом и осенью, характерна местная атмосферная циркуляция – бризовая и горно-долинная [4]. Ей также  способствует расположение долин перпендикулярно береговой линии. Важным фактором, определяющим особенности местного климата, является влияния Черного моря. Одна из составляющих такого влияния в зимний период – отепляющее воздействие моря. Влияние моря отчетливо проявляется на расстоянии 2-2,5 км от береговой линии. Наряду с отепляющим эффектом, другие составляющие морского влияния, вероятно, являются одним из главных факторов, определяющих пределы распространения субсредиземноморских ландшафтов вглубь континента.

С увеличением крутизны склонов увеличивается степень разреженности древесного и кустарникового ярусов, резко снижается количество экземпляров дуба пушистого, ясеня высокого и грабинника. Уменьшается высота древесного и кустарникового ярусов [7]. Травяной покров сообществ на крутых склонах сильно разрежен. В нем преобладают растения-ксерофиты с большой долей кальцефилов и петрофитов. В этих условиях появляется возможность развиваться тисовому сообществу, образовывая рощу с характерными ботаническими особенностями, в которых  наблюдается большая затененность, влажность воздуха, большое количество мхов и лишайников, которые не дают развиваться семенам местной растительности, характерной для данных природных условий. Тисовое сообщество занимает склоны северной экспозиции, с более низкими температурами и большой влажности почв и воздуха.
2. Исследование состояния тиса ягодного в г. Новороссийске

2.1 Методика проведения исследований

 Для проведения геоботанического исследования оценки сообщества, была выбрана методика, предложенная Боголюбовым и Панковым, основанная на проведении фенологических, морфологических наблюдений, описание состояния геоботанических площадей для лесных посадок, а так же методика геоботанических описаний для студентов биологических специальностей ЮФУ, все описания заносились в стандартные бланки геоботанических описаний и полевой дневник, камеральная обработка собранных данных проводилась в школе. Проводились фенологические наблюдения – это наблюдения за сезонными явлениями в живой природе, обусловленных сменой времен года и погодными условиями. Морфологические наблюдения – это наблюдения за формой, строением и развитием отдельной породы. Для проведения геоботанических наблюдений и сравнений условий роста брались площади в схожих климатических условиях, где отражается влияние всех факторов на произрастание и учитывается состояние деревьев на хребтах Навагир и Маркотх. На выбранных участках леса заложить 2-3 пробные площади размером 25x25 м. На углах пробной площади поставить вешки (колья).
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Рисунок 4 - Молодые проростки на горе Чухабль (фото автора)

Данные вносим в таблицы. 
1. На пробной площади выделяли наличие ярусов и устанавливали их количество.

2. Определяли растительный элемент в каждом ярусе. 

3. В растительном элементе проводили учет кустарников (реже – низкорослых           деревьев).

4. Учет кустарничков, полукустарников и травянистых растений выполнить на площадках 25x25м.
Таблица 2 (макет)  – Описание ярусов и элементов пробной площадки

	№  пробной площадки
	Ярус
	Растительный элемент леса
	Кол-во растений

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


5.  Сравнили обилие растений в элементах леса на разных лесных участках

6.  Сделали выводы по каждой заложенной пробной площадке. 
Таблица 3 Определение обилия видового состава

	Балл
	Характеристика обилия   
	Среднее проективное покрытие, %
	Примечание

	1
	Вид встречается один раз
	Менее 10
	Растение найдено в одном экземпляре 

	2
	Вид растет рассеянно 
	10-30
	Растение встречается единично

	3
	Вид обилен, но сплошного покрова не образует
	30-50
	Растение встречается в значительном кол-ве, но его участие в сложении покрова не велико 

	4
	Вид обилен
	50-70
	Растение принимает большое участие в сложении покрова, но фона не дает

	5
	Очень обильно, сплошь
	70-90
	Растение встречается сплошь, образует фон, надземные части его смыкаются


7.Заполняли ведомость видового состава и количества
Таблица 4 (макет) –  Определение состояния растений и проективного покрытия

	№ пробной площадки 
	Видовой состав растений 
	Фенологическая фаза 
	Кол-во растений 
	Степень покрытия почвы 

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


8. Неизвестные травянистые растения взять для последующего определения. 

9. По живому напочвенному покрову дать оценку видового разнообразия, особенностям размещения, наличию видов, занесенных в красную книгу, редких и исчезающих видов, лекарственных растений 

Для определения видового состава экосистемы тисовой рощи использовалась методика предложенная Зерновым, определители флоры северо-западного Кавказа, составленные Зерновым и Косенко.
Для проведения опытов по семенному выращиванию тисов брались семена, собранные в роще на горе Чухабль, ботаническом саду КубГАУ и на территории КЭБЦ, которые помещались перед посадкой в различные условия обработки. 

Для семенного выращивания была подобранна методика, основанная на методе выращивания «Детей Кремлевской елки». Перед началом посева семена делятся поровну, на все способы обработки. Семена подвергались обработке: стратификации, скарификация, кислотной обработке. После обработки поместить семена на хорошо увлажненные ватные диски. Поместите их в полиэтиленовый пакет, а также поставьте пакет в теплое и освещенное место на 3-4 дня. Пакет следует держать открытым и внимательно следить, чтобы диски с семенами не пересыхали. Через 3-4 дня, следует немного увлажнить субстрат и посеять семена, в кашпо, на расстояние друг от друга примерно 1-2 см, углубить в почву на 3-4 мм. Далее следует накрыть семена или кашпо пакетом, чтобы создать парниковый эффект, оставив небольшое отверстие для вентиляции. Кашпо с семенами, надо поставить в хорошо освещенное место, весной и летом  не рекомендуется ставить под прямые солнечные лучи, оптимальная температура проращивания 18-25 градусов выше нуля. Субстрат должен быть влажным, до появления всходов, поливая примерно раз в 2-4 дня избегая переувлажнения и пересыхания грунта. Через 15-20 дней  появляются первые всходы. На 2-3 день после появления всходов надо снять пленку. Скорее всего, появляются несколько всходов, через какое-то время слабые сеянцы погибнут, останутся самые сильные. Если через 2-3 месяца сеянцев рассадим их по разным горшкам большого размера. 
По вегетативному размножению использовали  черенки, взятые  с различных мест и разных возрастов, 1-2 года, и проверялось их укоренение в подобранном грунте и в посадке в школьном питомнике, а также обработка различными стимуляторами корневого роста.

2.2 Анализ состояния тиса ягодного в его экосистемах в г. Новороссийске

В Новороссийске мы обнаружили две тисовые рощи. На северо-восточных склонах горы Кваша и ущелье горы Чухабль. А также найдены одиночные растения в ущельях хребтов Навогир и Абрауский. Определялось расстояние от плодоносящих растений до отдельных представителей и семенных баз.
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Рисунок 4 – Территория тисовой рощи и одиночные виды  на горе Чухабль
Для описания был выбран  стационарный метод закладки геоботанических  площадок 25*25м. Нами  было  заложено семь  площадок. Характеристика фитоценоза ведется в определенной последовательности. В зависимости от поставленных задач, описание может быть сделано с различной степенью точности. Геоботанические описания проводились по методике предложенной А. С. Боголюбовым.  Полученные результаты и ярусность участков заносились в дневник и составлялись таблицы. При изучении рощи на горе Чухабль, по полученным данным,  окружающую рощу лесную ассоциацию следует назвать дубово-грабовой, так как доминирующей породой является граб, дуб. Тем не менее, 1 ярус занимают самые высокие деревья, хотя и  немногочисленные - ясень высокий, бук восточный.  Дуб и граб вошли во 2-й ярус. 3-й ярус представлен тремя видами деревьев: клен южный, вишня птичья, рябина Глоговина. В 4-м ярусе преобладают кустарники, среди которых господствующее положение занимает кизил, затем идет боярышник мелколистный и другие малочисленные кустарники. 5-й ярус незначителен. В нем растут два вида растений: ежевика иберийская, роза собачья, где преобладает ежевика. 6-й ярус состоит из трав, которые меняются в течение года от первоцветов-эфемероидов до осенних  ксерофитов и безвременников.
Для описания полного видового состава собран гербарий для определения  видов в  лабораторных условиях с помощью определителя. В следующем году будет продолжено определение видового состава и составление гербария. Видовой состав травянистой растительности незначителен и представлен либо типичными растениями – эфемероидами (в ранневесенний период), цикл развития которых заканчивается к моменту распускания древесно-кустарниковых пород, либо теневыносливыми и тенелюбивыми видами растений, идущими на смену «первоцветам». Данные пробных площадок внесены в таблицу 5. В ущелье горы Чухабль 2,3 га протяжённостью 2,7 км, шириной 360 м.:

1. Деревьев со средней  высотой более 3м, диаметром 0,5м, 3-5;

2. Высотой от 1,5м до 3м  и диаметром 30см, 3-4 дерева; 

3. Высота 1,5м, диаметр 10 см, 10-12 деревьев; 

4. Проростков 4-6;
Таблица № 5 Описание видового разнообразия рощи на горе Чухабль
	№  Пробной площадки
	Ярус
	Растительный элемент леса
	Кол-во растений

	1. Западный 

склон
	I
	Ясень высокий

Бук восточный
	3

4

	
	II
	Дуб черешчатый

Граб восточный
	4

3

	
	III
	Клен полевой,

Вишня птичья,

Рябина Глоговина,

Можжевельник красный

Можжевельник древовидный
	3

1

1

1

1

	
	IV
	Кизил мужской

Боярышник мелколистный

Тис ягодный
	2

1

6

	
	V
	Сапропель,

Бересклет Европейский
	2

3

	
	VI
	Ежевика сизая,

Роза колючая
	2

2

	2. Восточный

склон


	I
	Бук восточный
	5

	
	II
	Граб восточный
	1

	
	III
	Можжевельник красный,

Вишня птичья

Клен полевой
	2

1

2

	
	IV
	Тис Ягодный

Боярышник
	12

1

	
	V
	Бересклет
	5

	
	VI
	Ежевика сизая
	9


Сопутствующие виды: кизил, клён боярышник
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Рисунок 6 – Карта-схема расположения рощи и одиночных видов на горе Квашин бугор

На горе  Кваша тисовая роща находится в дубово-буковой ассоциации, первый ярус,  которой сформирован буком восточным, во втором ярусе доминантам являются два вида дуба:  дуб скальный и дуб пушистый, в котором небольшом количестве встречается  клен татарский, клен равнинный, граб восточный,  груша  дикая, яблоня дикая,. боярышник пятипестичный. в третьем ярусе преобладают кустарники и низкорослые виды: лещина медвежья, кизил мужской, бересклет европейский и бородавчатый.  В четвертом ярусе дикая слива (терн), роза собачья (шиповник),  ежевика. В 5 травянистом ярусе более широкое разнообразие видов, чем  на горе Чухабль. Данные пробных площадок внесены в таблицу 6. 

Площадь рощи на горе Кваша занимает 1,8 га на площадке в среднем деревьев:

1.  Средней высоты более 3м и диаметром 0,5м, 6-7 деревьев;

2.  От 1.5 до 3м высотой и диаметром  до 30 см, 3-4 дерева;

3.  Высотой до 1,5м и диаметром 10см, 10-12см;

     4.  Проростков, 2-3.
Таблица № 6 Описание видового разнообразия рощи на горе Кваша

	№  пробной площадки
	Ярус
	Растительный элемент леса
	Кол-во растений

	1. Северный

склон
	I
	Буком восточным 
Дуб пушистый
	3
4

	
	II
	Клен полевой, 
Боярышник 
	2
2

	
	III
	Лещина медвежья, 
Кизил мужской, 
Бересклет европейский Бересклет  бородавчатый

Тис Ягодный
	1
1
3
2
3

	
	IV
	Дикая слива (терн), 

Роза колючая,  
Ежевика сизая
	1
1

1

	
	V
	Многолетние травы 
	44

	2. Восточный

склон


	I
	Буком восточным
Дуб скальный
	3
3

	
	II
	Клен полевой 
Ясень зеленый
	2

1

	
	III
	Лещина медвежья, 
Кизил мужской, 
Тис ягодный
	4
3
4

	
	IV
	Дикая слива (терн),

Роза колючая,  
Ежевика сизая 
	1
1

1

	
	V
	Многолетние травы
	32


Сопутствующие виды в роще: граб, клён, ясень.
 Отличительной особенностью рощи на горе Чухабль является слабое антропогенное воздействие, отсутствие ТБО, следов кострищ, спилов и рубок тиса. На территории рощи есть большое количество молодых побегов и проростков. Высокая плотность тисов. На  горе Кваша роща подвержена сильной антропогенной нагрузке, имеется большое количество спилов и  обрезов на тисе, на территории выделено 12 кострищ и три свалки ТБО, есть следы автомобилей, что говорит о частом посещении рощи отдыхающими. Следы рубок и спилы свидетельствуют о незаконной хозяйственной деятельности, ведь побеги используют для декоративного оформления букетов на продажу. Кроме этого на горе Кваша проводились санитарные рубки и прочистка лесосеки, в результате которых так же пострадали посадки из тиса.

2.3  Описания сообществ тиса ягодного на Абрауском полуострове

         Тис Ягодный на Абрауском полуострове произрастает редко, встречался он одиночными экземплярами. Но исследовательская работа в заказнике Абрауский, показала, что Тис Ягодный не так уж редок. Более того, были обнаружены группировки, целые сообщества Тиса Ягодного  подчас довольно значительные. Нами зарегистрировано восемь популяций Тиса Ягодного, причём семь из них находятся на территории Новороссийского лесничества и одна на территории Абрауского лесничества Новороссийского лесхоза. 
Наиболее значительные скопления Тиса Ягодного находятся в естественных убежищах, в более труднодоступных для человека местах: тенистых ущельях, с повышенной влажностью почвы и воздуха. Это, как правило, ущелья с проточной ручьевой водой или с почвами подпитывающими влагой из-под земли. И хотя тис ягодного изредка можно встретить всюду на склонах любой горы и даже на вершинах (невысоких до 500 метров гор), он  всё-таки отдаёт предпочтение и получает лучшее развитие на склонах северной ориентации.
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Рисунок 7 – Карта-схема расположения одиночных тисов в урочище Широкая балка
                 Все обнаруженные популяции Тиса Ягодного описаны, проводился подсчёт экземпляров тиса, определялись параметры каждого дерева,- диаметр ствола и высота. Мы выделили следующие места популяций тиса ягодного в районе Новороссийска: 
1. Южноозереевская популяция Тиса Ягодного

2. Глебовская популяция Тиса Ягодного

3. Старо-Абраукое сообщество Тиса Ягодного

4. Сообщество Тиса Ягодного в 7-й щели
5. Сообщество Тиса ЯгодногоЧухабль-Сапун

6. Популяция Тиса Ягодного в урочище Снегирёва щель.
2.4  Результаты  проведения  опытов  по  выращиванию   тиса  ягодного  в  домашних  условиях

Опыт по черенкованию с различными корневыми стимуляторами проводился  на дачном участке в районе склонов горы Кабахаха в городе Новороссийске. Учитывая  климатические особенности  Черноморского побережья России и проведение опытов с черенкованием в различных смесях субстрата, лучшие  сроки для черенкования   хвойных – это  середина осени. Короткие  дни  и освещение  замедляют жизненные  процессы в черенках. Температура в это  время  еще  достаточно  высокая, что способствует  лучшему  развитию  корней  у черенков. Черенки брались в возрасте 2 лет, после срезки консервировалось место среза, чтоб не нарушить возможность восстановления,  Для консервации использовали методику, предложенную С.А. Литвинской, когда после среза концы побегов обрабатываются влагоудерживающим раствором и помещались в герметичный контейнер, для транспортировки. Характеристика  растений  в таблице 7.
Для черенкования использовали  ветки 1-го и 2-го порядка, расположенные  на периферии  средней  части кроны. Верхушечные  боковые  побеги отрезали от дерева с «пяткой». При этом  на нижней  части черенка  остается  кусок  коры  и древесины.

Таблица 7. Характеристика  маточных растений, взятых для черенкования.

	Название 
	Возраст, лет
	Высота 

М
	Обхват

ствола, см
	Обхват кроны, м
	Характеристика роста

	Тис ягодный
	9
	1,4
	18
	4,1
	Растет хорошо, состояние удовлетворение

	Можжевельник 

обыкновенный
	23
	4,3
	27
	4,5
	Состояние удовлетворительное

плодоносит.

	Можжевельник красный
	25
	3,5
	21
	8,7
	Состояние удовлетворительное

Плодоносит.


Конец  черенка  перед посадкой осторожно, не повредив  коры, очистили от  хвои  на глубину посадки. Для приготовления  стимулирующих  растворов  мы взяли  следующие  препараты:

    1. Марганцовокислый  калий 5-6 кристалликов на 200г воды;

    2. Корневин – 5г на 1л воды;

    3. Борная кислота – 10г  порошка на 1л  воды;

   4. 5% спиртовая настойка  йода – 20 капель на 1л воды;

   5. Борная кислота – 3% спиртовой  раствор , 30 капель  на 1 л воды;

Приготовленные  стимулирующие  растворы  мы налили в стеклянные  банки 0,5 л на 5 см. Черенки связали  пучками по 10 штук,  опустили  нижними концами в раствор на глубину  3-5 см., нижние концы черенков находятся на одном уровне. Контрольные черенки так же связали пучками, выровняли концы и опустили в простую воду, такой же температуры и на такую же глубину, как и опытные.
Обработка черенков и приготовление стимулирующего раствора проводились в помещении, где нет прямых солнечных лучей, затем их на 12 часов поставили в темное помещение. На следующий день черенки вынули из раствора и промыли под струей воды. По такой же технологии проводили обработку в следующем опыте. Только использовали растворы: 

1. Борная кислота – 3% спиртовой раствор, 30 капель на 1л воды.

2. Корневин – 5г на 1л воды.

3. Контрольный вариант – простая вода.
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Рисунок 8 – Черенки, высаженные на опытной делянке (фото автора)

         И опытные и контрольные черенки посадили рядами в палисадник за дачным домиком, в защищенном от ветра месте. Грунт для укоренения приготовили в сочетании 1:1:1 из земли, взятой под хвойными деревьями, перегноя и песка. Внизу находится слой керамзита для дренажа. Сверху грунт присыпали слоем песка на 2см. Черенки высадили под наклоном 45-60 градусов на 3-5 см: ряд – можжевельник красный; ряд – можжевельник высокий, ряд – тис ягодный, в рядах  5см между черенками, 10см между рядами, и 15см между вариантами обработки черенков. Вторую серию заложили в октябре 2015 года.     

Черенки раз в неделю осматривали визуально:

·  18 октября 2015,  все черенки 3 варианта изменили цвет хвои (обработанные раствором борной кислоты в порошке),  она побурела  и стала осыпаться. Эти черенки осторожно поделили совком и вынули, прополоскали в воде и осмотрели их. Кора отслоилась и потемнела древесина, черенки погибли. Практически  весь вариант пришлось исключить из опыта. 

· 4 ноября без изменения. Все черенки с живой, зеленой хвоей поливаем и опрыскиваем черенки. 

· 6 декабре –  у многих черенков стали наблюдаться изменения цвета хвои. 

·  К концу четвертой 
 недели 26 декабря – у многих черенков хвоя начала буреть и осыпаться. Особенно 1, 4 и 6 варианты. 

· 15 января – погибли черенки:

Тис ягодный: 1 вариант – 4шт, 2 вариант – 1шт , 4 вариант – 3шт, 5 вариант – 1шт, 6 вариант – 3шт; всего из 60 черенков погибло 12 черенков.

Можжевельник обыкновенный: 1 вариант – 5шт, 2 вариант – 4шт , 4 вариант – 6шт, 5 вариант – 4шт, 6 вариант – 5шт; всего из 60 черенков погибло 24 черенка. Можжевельник красный: 1 вариант – 5шт, 2 вариант – 3шт , 4 вариант – 6шт, 5 вариант – 3шт, 6 вариант – 4шт; всего из 60 черенков погибло 20 черенков.

·  Февраль без изменений – полив и опрыскивание.

· 1 марта 2016 года все сохранившиеся черенки осторожно вынули, промыли, осмотрели корневые образования, результаты занесены в таблицу 8. Затем черенки с хорошей корневой системой высадили вдоль забора, в защищенные места, для дальнейшего роста и формирования начала составления живой изгороди межу участками. 

Таблица 8 – Результаты образования корневых отростков у черенков.

	№
	Название растения
	№ варианта
	Количество   посаженных черенков
	Количество укоренившихся черенков

	
	
	
	
	С хорошей корневой системой
	Со средней корневой системой
	С плохой корневой системой
	всего
	%

	1.
	Тис ягодный
	1

2

3

4

5

6
	10

10

10

10

10

10
	1

2

-

-

3

1
	2

4

2

-

4

2
	3

3

-

5

2

4
	6

9

2

5

9

7
	60

90

20

50

90

70

	2.
	Можжевельник 

обыкновенный
	1

2

3

4

5

6
	10

10

10

10

10

10
	-

-

-

-

1

-
	1

1

-

-

2

2
	4

5

-

4

3

3
	5

6

-

4

6

5
	50

60

0

40

60

50

	3.
	Можжевельник красный
	1

2

3

4

5

6
	10

10

10

10

10

10
	1

2

-

-

3

1
	2

3

-

3

3

2
	3

2

-

1

1

3
	6

7

-

4

7

6
	60

70

0

40

70

60


Как видно из результатов опыта, хорошие результаты получились у Тиса ягодного в двух вариантах: во 2-обработка  черенков корневином и 5 варианте - обработка черенков борной кислотой (спиртовой раствор). Хотя мы предполагали получить хорошие результаты при обработке черенков перманганатом калия и спиртовой настойкой йода, так как их часто рекомендуют для ухода за комнатными растениями и борьбы и инфекционными образованиями. Результат  получился неожиданный. Получив результаты, мы решили повторить опыт только с 3 вариантами и черенками тиса ягодного взятого в весенний период. Опыт заложили 10 марта 2016 года. Для опыта были взяты черенки тиса ягодного с горы Чухабль, возрастом 1-2 года, так как он лучше других проявил себя в опыте с обработкой черенков. Обработку весенних черенков проводили по трем вариантам:
  1- вариант – Борная кислота – 3% спиртовой раствор, 30 капель 1л воды.

  2- вариант – Корневин 5г на 1 л воды;

  3- вариант – Контрольный с простой водой;

Полив, опрыскивания, прополка. В начале марта некоторые черенки изменили, цвет хвои, она побурела начала осыпаться. В дальнейшем эти черенки погибли.  26 мая 2016 года все сохранившиеся черенки вынули, отряхнули землю. Результаты занесли в таблицу 9
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     Рисунок 9 –  Черенки в опыте со стимуляторами (фото автора)
Таблица 9 – Результаты опытов с черенкованием в весенний период тиса ягодного

	№
	Название растений 
	№ варианта 
	Количество
посаженных черенков
	Количество укоренившихся черенков 

	
	
	
	
	С хорошей корневой системой 
	Со средней корневой системой
	С плохой корневой системой
	Всего 
	%



	1.
	Тис ягодный
	1

2

3
	10

10

10
	4

3

1
	2

3

3
	2

1

2
	8

7

6
	80

70

60


Осенью 2016 года повторили опыт с черенками только тиса. Которые выбрали в роще, взяв для этого 1-2 летние побеги. Повторный опыт показал, что тис ягодный хорошо реагирует на обработку черенков спиртовым раствором борной кислоты, черенки за 6 месяцев образуют развитую корневую систему. Не плохие результаты у корневина, хотя несколько ниже, чем при посадке в осенних опытах.

В течение 2017 года опыты с черенками показали низкую выживаемость и большой процент гибели, поэтому было решено провести опыты только по семенному размножению. Так как в опытах обработка семян проходила постепенно, и сроки были укорочены за счет более сильного воздействия, а в пособиях по размножению тиса рекомендуется 7 месячная стратификация, но при более высоких температурах около 3-4 Со, чем мы дали в холодильнике. Более низкая температура холодильника позволила сократить период стратификации, но, к сожалению, понизил всхожесть семян. Так же оказалась низкая всхожесть и прорастание семян во всех оставшихся группах, что возможно просто с более слабыми семенами 2017 года (таблица 10). Всего  к концу лета сохранилось всего 18 проростков. 

Таблица 10 – Показатели прорастания тиса ягодного в результате опыта
	Показатели
	Низкотемпературная стратификация
	Кислотная стратификация
	Механическая стратификация
	Контрольный опыт

	Число семян использованных в опыте
	1 серия
	2 серия
	3 серия
	1 серия
	2 серия
	3 серия
	1 серия
	2 серия
	3 серия
	1 серия
	2 серия

	
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30

	Число проросших семян
	19
	18
	20
	14
	14
	13
	11
	12
	12
	7
	8

	Число взошедших саженцев
	11
	10
	9
	6
	7
	7
	5
	5
	5
	3
	4

	Число всходов сохранившихся в школке
	4
	3
	3
	3
	2
	4
	2
	3
	2
	1
	0


Для проведения опытов по выращиванию тиса были использованы семенные материалы, собранные в роще на горе Чухабль в первый год ее изучения и черенковый материал, заготовленный на этой же территории. Для проведения опытов по проращиванию семян была использована почвенно-торфяно-песковая смесь в соотношении 3:2:2. Семена были собраны с прошлогоднего урожая и подверглись трем видам стратификации: низкотемпературной, кислотной, механической. Все семена помещались в одинаковые условия прорастания перед посевом. Полученные результаты занесены в таблицу 11

Таблица 11 – Показатели прорастания тиса ягодного в результате опыта
	Показатели
	Низкотемпературная стратификация
	Кислотная стратификация
	Механическая стратификация
	Контрольный опыт

	Число семян использованных в опыте
	1 серия
	2 серия
	3 серия
	1 серия
	2 серия
	3 серия
	1 серия
	2 серия
	3 серия
	1 серия
	2 серия

	
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30

	Число проросших семян
	23
	21
	24
	17
	14
	13
	12
	13
	14
	10
	9

	Число взошедших саженцев
	16
	17
	16
	12
	11
	11
	10
	11
	9
	5
	6

	Число всходов выдержавших летнею засуху
	9
	7
	10
	8
	6
	7
	8
	8
	6
	3
	4
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Рисунок 10 – Семена тиса ягодного (фото  автора)

Низкотемпературная стратификация – семена  перед проращиванием на 3 дня были помешены в температуру – 14 оС.

Кислотная стратификация – семена  подверглись суточной обработке смеси 10% серной и 10% соляной кислот в соотношении 2:3.

Механическая скарификация – семена подверглись механическому перемешиванию в пластиковом стакане с помощью миксера в течение 2 часов.

Наиболее хороши показатели  были при низкотемпературной стратификации, а самые низкие в контрольном опыте, у семян без стратификации. Время при проращивании семян и время прорастания всходов также было лучше у семян, которые подверглись стратификации. Но после летней засухи 2015 года большая часть всех всходов погибла, а в сентябре погибли последние проростки.
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Рисунок 11 – Обработка семян различными способами (фото автора)

Опыты с черенкованием проводились на различных смесях субстратов, а также серии опытов с различными стимуляторами корнеобразования.

Для проведения опытов по черенкованию на разных субстратах были взяты три смеси субстратов: 1- почвенно-торфяно-песковая смесь в соотношении 3:2:2; 2- смеси песка и торфа в соотношении 3:2; 3 – почвенный грунт с места произрастания тисовой рощи.  При  проведении черенкования в смесях субстратов все побеги погибли, только  у некоторых, которые находились в смеси песка и торфа в соотношении 3:2, появились корневые образования. 
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Рисунок 12 – Обработка семян тиса ягодного (фото автора)

Но слишком позднее заложение опытов по черенкованию  привело к тому, что летняя засуха и высокая температура в течение лета, не позволила укорениться черенкам, а искусственный полив  не смог заменить природные условия. Для более успешного проведения всех опытов необходимо более раннее начало проведения опытов – конец февраля, начало марта месяца или в осенний период.

При переносе молодых  всходов тиса из леса в домашние условия 6 саженцев из 7 прижились, наиболее хорошо растет саженец, находящийся под  кроной других деревьев (рисунок 13). В  этом году я собираюсь  перенести больше саженцев в домашние условия, и посмотреть в каких условиях они будут лучше приживаться. Как можно будет использовать эти саженцы для изготовления декоративных оград.
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Рисунок 13 – Проросток тиса под ярусами деревьев (фото автора)
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Рисунок 14 – Обработка семян – удаление кровельки (фото автора)
Во время опытов с семенами мы обратили внимание, что семена, которые склевывали птицы и которые потом подвергались стратификации, прорастали лучше и проростки были более крепкими.
2.4 Опыты по семенному выращиванию тиса ягодного в естественных условиях
Для того чтоб посмотреть как будет проходить восстановление посадок тиса в естественных насаждениях при семенном размножении мы решили провести опыты по высаживанию семян тиса ягодного в роще на горе Чухабль. Во время полевых исследований, мы обратили внимание, что проростки тиса ягодного наблюдаются под кроной деревьев, в тени растений. Для проведения опытов мы подобрали два участка, находящихся в тени более высоких деревьев и немеющие молодой поросли вокруг, чтоб избежать конкуренции с другими видами. Мы собрали семенной материал на посадках в краевом эколого-биологическом центре и КубГАУ, а также у маточных деревьев на склонах горы Чухабль, мы собрали 500 семян тиса ягодного. Перед высадкой решили провести обработку семян методом стратификации и скарификации, а часть семян не обрабатывать для контроля. В природе семена сначала поедаются птицами, где нагреваются, а затем пару лет находятся в состоянии покоя. Поэтому мы после сбора семена просушили на солнце, затем разделили на порции и подвергли обработке: треть охладили в холодильнике, треть подвергли механической обработке, треть оставили без обработки. На участках высадили по 250 семян: 100 после стратификации, 100 скарификации, 50 контрольных.
Высадку семян провели 12 октября 2017 года, на площадках по 1,5 х 1,5 м, на месте пожарища, которое прошло летом 2017 года, для уменьшения конкуренции проросткам тиса с другими видами. После высадки семян участок присыпали прошлогодней листвой. Высадку семян произвели на глубину 1 см., на расстоянии 10 см друг от друга. Первую площадку заложили на восточном склоне, выбрав характерную площадку между двумя дубами, вторую на западном между дубом и буком. Площадки пометили краской на деревьях. Исходя из описания особенностей прорастания тиса всходы мы ожидали к марту 2018 года. Но всходы появились только в конце апреля. 
Во время опытов с семенами мы обратили внимание, что семена, которые склевывали птицы и которые потом подвергались стратификации, прорастали лучше и проростки были более крепкими. И хорошо потом приживались в местах после пожаров. А сравним места прорастания тиса от расположения маточного дерева, мы пришли к выводу, что  все тисы в районе горы Чухабль встречаются по ущелья в сторону городской свалки, в местах пролета птиц от мест гнездовий в сторону городской свалки, на которой многие кормятся на ней в период нехватки кормов, или в сторону моря, в период летней миграции (рисунок 25 и 26). А на горе Квашин бугор в сторону Неберджаевского водохранилища.
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Рисунок 25 Схема направления миграции птиц на Квашин Бугре
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Рисунок 26 – Схема направления миграции птиц в сторону свалки.
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Рисунок 27 – Схема миграции птиц в направлении Широкой балки
Поэтому у нас появилось предположение, что если прогреть семена краткосрочно, при температуре 40-42 оС, которая характерна для птиц, а затем провести  низкотемпературную стратификацию. Для этого мы собрали семена тиса, попавшие в помет в районе миграции, около КубГАУ, а также у маточных деревьев на склонах горы Чухабль, нами было собрано 56 семян, а также семена с деревьев на территории краевого эколого-биологического центра, которые не прошли через пищевой канал птиц, мы собрали 200 семян. 
Семена, прошедшие через пищевой канал птиц, мы подвергли низкотемпературной стратификации, а собранные с деревьев семена сначала прогрели в течение 15 минут при температуре 42оС, а затем тоже подвергли стратификации. Для стратификации мы положили семена в подпол на температуру 4ос, которая прописана в пособиях по выращиванию тиса, стратификация проходила в течение 7 месяцев, затем подвергли семена прорастанию, в течение 5 дней семена разбухли и многие стали прорастать. Особенно бурно это проходило у семян прошедших через пищевой канал птиц, где признаки прорастания проявили 52 семени. У семян прошедших прогрев, также были хорошие показатели, среди них наклюнулось 87 семян из ста. А семена, которые мы подвергли только стратификации, проклюнулось 64 семени из ста. Все семена были высеяны 16 сентября 2018 года на склоне горы Чухабль, на месте пожара 2017 года на расстоянии 15 см друг от друга тремя небольшими участками. В среди октября мы ожидаем увидеть всходы и определить их количество. Если опыт покажет, что прогрев семян, а затем проведение стратификации даст положительный результат на прорастание и всхожесть семян тиса ягодного, то проведенную нами методику можно будет проводить при восстановлении нарушения посадок тисосамшитовой рощи в 2017 году, когда большое количество самшита и тиса погибло в результате пожара, а затем прошедшего оползня, погубившего большое количество деревьев.
Заключение

На основании проведенных наблюдений и исследований можно сделать выводы о состоянии тиса ягодного в Новороссийском районе и условия его выращивания в домашних условиях.

1.Тис ягодный - это реликтовое растение, входящее в красную книгу, получил своё название из-за мясистой кровельки, околоцветник ярко-красного цвета.  Используется в производстве музыкальных инструментов, мебели и сувениров. Вырубается за красную древесину, используемую человеком. 
2.Основными видами тиса России являются: канадский, средний, остроконечный, коротколистный и ягодный. 

3. В Новороссийске две тисовые рощи, на горе Кваша наиболее большая роща, но возобновление в ней хуже, чем в молодой роще на горе Чухабль. На горе Чухабль роща меньше подвергается антропогенному воздействию, и находиться в более хорошем состоянии, чем на горе Кваша, что связано с более неудобным для посещения расположением и отсутствием подъездов.

4. При выращивании тиса с помощью черенков, лучшие показатели были при обработке их смесью стимуляторов (корневин и юкка), находившихся в смеси песка и торфа. Размножение черенкованием более продуктивно, очень требовательно к климатическим условиям, и более выгодно в культурных посадках. 

5. При посадке семян и прорастании тиса наиболее хороши показатели  были при низкотемпературной стратификации, а самые низкие в контрольном опыте, у семян без стратификации. Время при проращивании семян и время прорастания всходов также было лучше у семян, которые подверглись стратификации.
6. Проведенные опыты по семенному размножению показали положительные результаты, что позволяет использовать ее для восстановления нарушения посадок тисосамшитовой рощи и восстановления лесонасаждений на пожарищах.
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