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Èíæåíåðíûå íàóêè  
è ðîáîòîòåõíèêà 

â ðàìêàõ êîíêóðñà «Þíèîð» 
 

Óæå â òå÷åíèå 18 ëåò â Íàöèî-
íàëüíîì èññëåäîâàòåëüñêîì ÿäåðíîì 
óíèâåðñèòåòå «ÌÈÔÈ» ïðîõîäèò 
Âñåðîññèéñêèé êîíêóðñ «Þíèîð»  
êîíêóðñ ó÷åáíûõ, äåìîíñòðàöèîí-
íûõ, èíæåíåðíûõ è íàó÷íûõ ïðîåê-
òîâ øêîëüíèêîâ. Âñå ó÷àñòíèêè  
(à èõ îáû÷íî áûâàåò 250  270 ÷åëî-
âåê ñî âñåé Ðîññèè è èç ñòðàí áûâ-
øåãî ÑÑÑÐ) ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü 
ïðèåõàòü â Ìîñêâó è ïîêàçàòü ñâîè 
ïðîåêòû êâàëèôèöèðîâàííîìó è 
ñòðîãîìó, íî ïðè ýòîì îáúåêòèâíîìó 
è äîáðîæåëàòåëüíîìó æþðè. Ëó÷-
øèå èç ó÷àñòíèêîâ ñòàíîâÿòñÿ ïîáå-
äèòåëÿìè è ïðèç¸ðàìè êîíêóðñà, íó 
à ñàìûå ëó÷øèå ïîëó÷àþò âîçìîæ-
íîñòü ïðåäñòàâèòü ñâîè ïðîåêòû íà 
ìåæäóíàðîäíîì êîíêóðñå íàó÷íîãî è 
èíæåíåðíîãî òâîð÷åñòâà øêîëüíèêîâ 
Èíòåë Àéñåô1, êîòîðûé åæåãîäíî 
ïðîõîäèò â ÑØÀ.  

Êîíêóðñ «Þíèîð» ïðîõîäèò â 
ñëåäóþùåì ôîðìàòå. Íà ïåðâîì 
ýòàïå êîíêóðñà (íîÿáðü  äåêàáðü) 
ó÷àñòíèêè ïðèñûëàþò â àäðåñ îðã-
êîìèòåòà êîíêóðñà òåçèñû ñâîèõ 
èíèöèàòèâíûõ ó÷åáíî-èññëåäîâà-
òåëüñêèõ ðàáîò, âûïîëíåííûõ ïîä 
ðóêîâîäñòâîì ó÷èòåëåé, ðóêîâîäè-
òåëåé íàó÷íûõ êðóæêîâ èëè ïðåïî-
äàâàòåëåé âóçîâ. Íàó÷íîå æþðè âû-
áèðàåò ëó÷øèå èç ïðåäñòàâëåííûõ 
ðàáîò è ïðèãëàøàåò èõ àâòîðîâ íà 
î÷íûé ôèíàëüíûé òóð êîíêóðñà, 
êîòîðûé ïðîõîäèò â íà÷àëå ôåâðàëÿ 
â ÍÈßÓ ÌÈÔÈ. Ïðîæèâàíèå 
øêîëüíèêîâ-íåìîñêâè÷åé è èõ ñî-
ïðîâîæäàþùèõ â Ìîñêâå îïëà÷èâà-
åòñÿ îðãêîìèòåòîì êîíêóðñà2. 

 

 
 

Îëèìïèàäà ïî èíæåíåðíîé ôè-
çèêå è èíôîðìàòèêå 

 

 
 

Øàãàþùèå ìåõàíèçìû À. Ñêâîð-
öîâîé è Ý. Ïàïèàøâèëè 

 

 
 

«Ïîñëåäíèå øòðèõè» â ïðîòî-
òèï 3D-ïðèíòåðà. È. Àðèñòîâ, 
Ìîñêâà 

1 Ïðè÷¸ì àáñîëþòíî áåñïëàòíî çà ñ÷¸ò ñïîíñîðà êîíêóðñà êîìïàíèè òåë  Èí
2 Íàäî ëè ãîâîðèòü, ÷òî íèêàêîãî îðãâçíîñà äëÿ ó÷àñòíèêîâ è ñîïðîâîæäàþùèõ 

íå ïðåäóñìîòðåíî è ó÷àñòèå â êîíêóðñå áåñïëàòíîå. 

« ».
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«Êàê ýòî ðàáîòàåò? Êàê ýòî 
ïîñ÷èòàòü? Êàê îðãàíèçîâàòü ïî-
òîê èíôîðìàöèè?» 

 

 
 

«Ðîáîòû âñÿêèå íóæíû, ðîáîòû 
âñÿêèå âàæíû…» 

 

Âî âðåìÿ ôèíàëüíîãî ýòàïà êîí-
êóðñà «Þíèîð» ïðîõîäèò çàùèòà 
ïðåäñòàâëåííûõ íà êîíêóðñ ðàáîò è 
òåñòèðîâàíèå ó÷àñòíèêîâ â âèäå 
ïðåäìåòíîé îëèìïèàäû, ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ñåêöèè êîíêóðñà. Èòîãî-
âàÿ îöåíêà êàæäîãî ó÷àñòíèêà ñêëà-
äûâàåòñÿ èç îöåíêè çà çàùèòó 
íàó÷íîé ðàáîòû è îöåíêè ïðåäìåò-
íîé îëèìïèàäû. Íó à çàòåì æþðè 
íàãðàæäàåò ïîáåäèòåëåé è ïðèç¸ðîâ 
êîíêóðñà «Þíèîð». È çäåñü îðãàíè-
çàòîðàì êîíêóðñà «Þíèîð» ïîìîãà-
þò åãî ìíîãîëåòíèå ñïîíñîðû  èç-
âåñòíûå êîìïàíèè «Èíòåë» è «1Ñ».  

Êîíêóðñ «Þíèîð» äîñòàòî÷íî 
èçâåñòåí ñðåäè îðãàíèçàòîðîâ îëèì-
ïèàä, â ëèöåéñêîé øêîëå, â êðóãó 

ïåäàãîãîâ, ðàçâèâàþùèõ ïðîåêòíóþ 
äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ, è çàñëóæèë 
âûñîêóþ ðåïóòàöèþ â îëèìïèàäíîì 
äâèæåíèè ñòðàíû. Â 2014  2015 ãî-
äó íà êîíêóðñ ïðåäñòàâèëè ñâîè ðà-
áîòû øêîëüíèêè èç 99 ãîðîäîâ è 29 
ïîñåëêîâ 5 ñòðàí  Ðîññèè, Áåëîðóñ-
ñèè, Êàçàõñòàíà, Òàäæèêèñòàíà è 
Óêðàèíû (â òîì ÷èñëå è èç Ëóãàí-
ñêîé îáëàñòè  òàêèå ìåðîïðèÿòèÿ, 
êàê êîíêóðñ «Þíèîð», îáúåäèíÿþò, 
à íå ðàçäåëÿþò íàðîäû, ñòðàíû è 
êîíòèíåíòû).  

Äî ýòîãî ãîäà êîíêóðñ «Þíèîð» 
ïðîõîäèë â ðàìêàõ 5 ñåêöèé  ìàòå-
ìàòèêè, ôèçèêè, èíôîðìàòèêè, áèî-
ëîãèè è õèìèè1. Â ýòîì ãîäó áûëî 
ïðèíÿòî ðåøåíèå îðãàíèçîâàòü ïðî-
âåäåíèå åù¸ îäíîé ñåêöèè êîíêóðñà, 
ïîñâÿù¸ííîé èíæåíåðíûì íàóêàì è 
ðîáîòîòåõíèêå. Ïðîåêò, ïðåäñòàâ-
ëåííûé íà êîíêóðñ â ðàìêàõ äàííîé 
ñåêöèè, äîëæåí áûòü ðàáîòàþùåé 
ìîäåëüþ, ìàêåòîì, ïðîòîòèïîì òîãî 
èëè èíîãî èíæåíåðíîãî óñòðîéñòâà 
èëè èçãîòîâëåííîãî ó÷àñòíèêîì ðî-
áîòà. Âî âðåìÿ çàùèòû ïðîåêòà 
ó÷àñòíèêè äîëæíû ïðîäåìîíñòðèðî-
âàòü ðàáîòó ñâîåé ìîäåëè èëè ðîáî-
òà, îáîñíîâàòü àêòóàëüíîñòü åãî ñî-
çäàíèÿ, ïîÿñíèòü ïðèíöèïû èçãî-
òîâëåíèÿ, îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ è ò. ä. 
Îòìåòèì, ÷òî ðîáîòîòåõíèêà íà 
«Þíèîðå»  íå ñïîðòèâíàÿ, êîãäà 
íàäî ïðîåõàòü ïî ëèíèè, ïîäíÿòü 
ïðåäìåò, âûòîëêíóòü ðîáîòà-ñî-
ïåðíèêà, à «òâîð÷åñêàÿ», êîãäà ðîáîò 
ÿâëÿåòñÿ öåëüþ, à íå ñðåäñòâîì, è 
èçãîòàâëèâàåòñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ 
òåõ èëè èíûõ ôóíêöèé.  

Òàê æå, êàê è ïðè ïðîâåäåíèè 
êîíêóðñà ïî äðóãèì ñåêöèÿì, êîí-
êóðñíàÿ îöåíêà êàæäîãî ó÷àñòíèêà 
ñêëàäûâàåòñÿ èç îöåíêè çà çàùèòó 
ïðîåêòà è îöåíêè ïðåäìåòíîé îëèì-

 
1 Ïðè ýòîì ïî ÷åòûð¸ì ïåðâûì ñåêöèÿì êîíêóðñ 2014  2015 ó÷åáíîãî ãîäà 

âõîäèë â Ïåðå÷åíü îëèìïèàä øêîëüíèêîâ, ÷òî äàâàëî âîçìîæíîñòü ïîáåäèòåëÿì 
è ïðèç¸ðàì êîíêóðñà ïîëó÷èòü çíà÷èòåëüíûå ëüãîòû ïðè ïîñòóïëåíèè â âóçû  
(â ëþáûå, à íå òîëüêî â ÍÈßÓ ÌÈÔÈ). 
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Êîíêóðñ «Þíèîð», ñåêöèÿ èíæåíåðíûõ íàóê è ðîáîòîòåõíèêè. Çàùèòà 
èíæåíåðíûõ ïðîåêòîâ 

 

ïèàäû, íî îëèìïèàäó ìû ðåøèëè 
ñäåëàòü êîìïëåêñíî  ïî ïðåäìåòàì, 
ñ êîòîðûìè íàèáîëåå ÷àñòî ïðèõî-
äèòñÿ ñòàëêèâàòüñÿ ñîâðåìåííîìó 
èíæåíåðó  ýòî èíæåíåðíàÿ ôèçèêà 
è èíôîðìàòèêà. Çàäàíèå îëèìïèàäû 
ìû ñòàðàëèñü ñäåëàòü ìàêñèìàëüíî 
ïðàêòè÷åñêèì, îñíîâàííûì, êîíå÷íî, 
íà ôèçèêå è èíôîðìàòèêå, íî è èñ-
ïîëüçóþùèì â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè çäðàâûé ñìûñë: «Êàê ýòî ðàáîòà-
åò?», «Êàêîâû ôóíêöèè ýòîãî 
óñòðîéñòâà?», «Êàê ýòî ïîñ÷èòàòü?» 
è «Êàê îðãàíèçîâàòü èíôîðìàöèîí-
íîå ñîïðîâîæäåíèå?». Íàì êàæåòñÿ, 
÷òî òàêîé ôîðìàò çàäàíèÿ, ñ îäíîé 
ñòîðîíû, ïîçâîëèò îòîáðàòü íàèáî-
ëåå èíæåíåðíî îðèåíòèðîâàííûõ 
ðåáÿò, ñ äðóãîé  íå äàñò çàòåðÿòüñÿ 
òåì, êòî åù¸ íå îâëàäåë ãëóáîêèì 
ïîíèìàíèåì ôèçèêè è èíôîðìàòèêè, 
à ñ òðåòüåé  ÿâëÿåòñÿ êðàñèâûì è 
èíòåðåñíûì. Ðàçáîð çàäàíèé ôè-
íàëüíîé îëèìïèàäû èíæåíåðíîé 
ñåêöèè «Þíèîðà» ïðèâåä¸í â êîíöå 
ýòîé ñòàòüè.  

Â îòáîðî÷íîì ýòàïå êîíêóðñà 
«Þíèîð» 2014  2015 ó÷åáíîãî ãîäà 
ïî ñåêöèè «Èíæåíåðíûå íàóêè è 
ðîáîòîòåõíèêà» ó÷àñòâîâàëî 239 
øêîëüíèêîâ 9, 10 è 11 êëàññîâ (ñîîò-
âåòñòâåííî 91, 105 è 43 ó÷àñòíèêà). 
Ýòè øêîëüíèêè ïðåäñòàâëÿëè Áàé-
êîíóð, Âëàäèìèðñêóþ îáëàñòü, 
Ìîñêâó è Ìîñêîâñêóþ îáëàñòü, Íè-
æåãîðîäñêóþ îáëàñòü, Ïåíçåíñêóþ 
îáëàñòü, Òàìáîâñêóþ îáëàñòü, Óä-

ìóðòñêóþ ðåñïóáëèêó è Óëüÿíîâ-
ñêóþ îáëàñòü. Â çàêëþ÷èòåëüíîì 
òóðå îëèìïèàäû ó÷àñòâîâàëè 
øêîëüíèêè èç Ìîñêâû, Ìîñêîâñêîé, 
Âëàäèìèðñêîé, Òàìáîâñêîé è Ïåí-
çåíñêîé îáëàñòåé, Óäìóðòñêîé ðåñ-
ïóáëèêè.  

Êàêèå æå ïðîåêòû áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû íà ôèíàë êîíêóðñà? Êî-
íå÷íî, ðàçíûå. Íî âñå îíè îáúåäèíå-
íû èíòåðåñîì ó÷àñòíèêîâ ê ðåøå-
íèþ òåõ èëè èíûõ èíæåíåðíûõ ïðî-
áëåì, ïðè÷¸ì ÷àñòî íå «ó÷åáíûõ», à 
âïîëíå «íàñòîÿùèõ». Äàäèì êðàòêèé 
îáçîð ðàáîò ïîáåäèòåëåé è ïðèç¸ðîâ 
êîíêóðñà.  

Ïîáåäèòåëü êîíêóðñà È. Àðè-
ñòîâ (Ìîñêâà, Ïðåäóíèâåðñèòàðèé 
ÍÈßÓ ÌÈÔÈ, 11 êëàññ) ñàìîñòîÿ-
òåëüíî âûïîëíèë ìîäåëü 3D-ïðèí-
òåðà (åñòåñòâåííî, èñïîëüçóÿ öåëûé 
ðÿä «ïîêóïíûõ» êîìïëåêòóþùèõ  
 

 
 

Èíæåíåðíûé ïðîåêò È. Åãîðîâà  
«ëåâèòèðóþùèé» îáúåêò â ìàã-
íèòíîì ïîëå 

 



47
Потенциал. Математика. Физика. Информатика № 06 (126) 2015

47Îëèìïèàäû

ìîòîðû, ýëåêòðîíèêó, ýêñòðóäåð).  
Âî âðåìÿ êîíêóðñà íà ïðèíòåðå áû-
ëà «íàïå÷àòàíà» ìîäåëü Ýéôåëåâîé 
áàøíè.  

Åù¸ îäèí ïîáåäèòåëü êîíêóðñà 
Àëåêñàíäð Ñàðàíöåâ èç ãîðîäà Çà-
ðå÷íûé Ïåíçåíñêîé îáëàñòè (ëèöåé 
¹230, 10 êëàññ) ïðåäñòàâèë ðàáîòó, 
ïîñâÿù¸ííóþ èñïîëüçîâàíèþ ñâåòî-
äèîäíûõ ìàÿ÷êîâ íà îäåæäå, ïîçâî-
ëÿþùèõ ñäåëàòü âñåõ ïåøåõîäîâ 
çàìåòíûìè íà ïðîåçæèõ ÷àñòÿõ 
íàøèõ äîðîã. Àëåêñàíäð ñïðîåêòè-
ðîâàë è èçãîòîâèë ïðîòîòèï «Ñâåòî-
äèîäíûé ìàÿ÷îê», ïðè÷¸ì ïðîäóìàë 
îí íå òîëüêî «ñîäåðæàíèå», íî è 
«ôîðìó» èñïîëíåíèÿ ìàÿ÷êà  íà 
ìàãíèòàõ, ïîçâîëÿþùèõ ëåãêî çà-
êðåïèòü ìàÿ÷îê íà ëþáîì «êóñî÷êå» 
îäåæäû. Íà óñòðîéñòâî «Ñâåòîäèîä-
íûé ìàÿ÷îê» ïîëó÷åíû ïîëîæèòåëü-
íûå îòçûâû óïðàâëåíèÿ ÃÈÁÄÄ  
ã. Ïåíçû è ã. Çàðå÷íîãî Ïåíçåíñêîé 
îáëàñòè è äàíû ðåêîìåíäàöèè ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ ïåøåõîäàìè. 

Ñòàíèñëàâ Þðèí (ã. Êîâðîâ Âëà-
äèìèðñêîé îáëàñòè, ïðèç¸ð 2-é ñòå-
ïåíè) èçãîòîâèë ïðîñòåéøåãî ðîáîòà, 
ñïîñîáíîãî äâèãàòüñÿ ïî ÷¸ðíîé ïî-
ëîñå, íàðèñîâàííîé íà ñòîëå. Îñíîâ-
íîé ïðèíöèï èäåíòèôèêàöèè ðîáî-
òîì ïîëîñû îñíîâàí íà ðåãèñòðàöèè 
ñâåòîâûõ ëó÷åé, îòðàæ¸ííûõ îò 
ãðàíèöû ïîëîñà  ñòîë.  

Êèðèëë Ñûñîåâ èç ãîðîäà Òàìáîâ 
(ëèöåé ¹14, 10 êëàññ) ñîçäàë ðîáî-
òà-ðàñ÷¸ñêó, ñïîñîáíîãî ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ïðè÷¸ñûâàòü «êëèåíòà» ïðè 
íàæàòèè âñåãî îäíîé êíîïêè, âêëþ-
÷àþùåé ñàìîãî ðîáîòà. Ïðè ðàáîòå 
íàä ðàñ÷¸ñêîé Êèðèëëó ïðèøëîñü 
ðåøèòü ðÿä çàäà÷  ïðåîáðàçîâàòü 
âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå äâèãàòåëÿ â 
ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå ðàñ÷¸ñêè, 
ñîçäàòü è çàïðîãðàììèðîâàòü ïëàòó 
îáùåãî óïðàâëåíèÿ. 

Â ðàáîòå Äèàíû Ìèòðîõîâîé (ãî-
ðîä Êîðîë¸â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, 
ãèìíàçèÿ ¹5, 9 êëàññ) ðàññìàòðèâà-
åòñÿ ðåâåðñèâíàÿ öåïî÷êà âðàùà-
òåëüíûõ ìåõàíèçìîâ Ï.Ë. ×åáûø âà.  

 
 
Ñ. Þðèí (Êîâðîâ) ïðåäñòàâëÿåò 

ðîáîòà ïðîðåêòîðó ÍÈßÓ ÌÈÔÈ 
Å.Á. Âåñíå. Ïðîåäåò ïî òðàåêòîðèè 
èëè íå ïðîåäåò? 

  
Äèàíà, âî-ïåðâûõ, â òî÷íîñòè âîñ-
ïðîèçâåëà «ïðîòèâîâðàùàòåëüíûé» 
ìåõàíèçì ×åáûø¸âà è ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàëà, ÷òî ìåõàíèçì ðàáîòàåò 
èìåííî òàê  ïàðàäîêñàëüíî, êàê è ó 
Ï.Ë. ×åáûø âà  ïðè âðàùåíèè 
ðó÷êè ìåõàíèçìà â îäíó ñòîðîíó 
ìåõàíèçì âðàùàåòñÿ â äðóãóþ. Îä-
íàêî èç-çà íàëè÷èÿ «ì¸ðòâûõ» òî-
÷åê ó ìåõàíèçìà îí èñïûòûâàë 
âèáðàöèè, áîëüøèå íàãðóçêè íà 
ðû÷àãè è ò. ä. È òîãäà Äèàíà è å¸ 
ðóêîâîäèòåëü ïðîôåññîð Ëåáåäåâ 
ðåøèëè ñîåäèíèòü ïîñëåäîâàòåëüíî 
íåñêîëüêî ìåõàíèçìîâ  à íå áóäåò 
ëè ðåâåðñèâíîå äâèæåíèå â ýòîì 
ñëó÷àå áîëåå ðàâíîìåðíûì, íå áó-
äåò ëè «ñëîæåíèå» âðàùåíèé ãàñèòü 
íåðàâíîìåðíîñòè âðàùåíèÿ êàæäîãî 
ìåõàíèçìà? Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî 
ðàáîòà ìîæåò èìåòü âàæíûé ïðàê-
òè÷åñêèé âûõîä êàê ñïîñîá ñîçäà-
íèÿ íîâûõ ïðèíöèïîâ ðåâåðñèâíûõ 
ïåðåäà÷.   

Äàíèèë Ìîëîäøåâ (11 êëàññ, 
ãèìíàçèÿ ¹1552, ã. Ìîñêâà, ïðèç¸ð 
2 ñòåïåíè) âìåñòå ñî ñâîèì ñîàâòî-¸

¸
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ðîì Ì. Ñäîáíîâûì ïðåäëîæèë ñè-
ñòåìó óïðàâëåíèÿ áåñïèëîòíûì ëå-
òàòåëüíûì àïïàðàòîì (ÁÏËÀ), ïîç-
âîëÿþùóþ çàùèòèòü àïïàðàò îò 
îøèáîê íåîïûòíîãî îïåðàòîðà è, ñî-
îòâåòñòâåííî, çíà÷èòåëüíî ñýêîíî-
ìèòü íà îáñëóæèâàíèè è ðåìîíòå 
òàêèõ àïïàðàòîâ. Àïïàðàòíàÿ ÷àñòü 
ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìèêðî-
êîíòðîëëåð è íàáîð äàò÷èêîâ, áàðî-
ìåòðîâ è ñîíàðîâ. Ñ ïîìîùüþ ñïå-
öèàëüíûõ àëãîðèòìîâ îáðàáàòûâàþò-
ñÿ âõîäíûå äàííûå, ïîñòóïàþùèå â 
ôîðìàòå ìàøèííîãî êîäà. Îäèí èç 
âàðèàíòîâ îáðàáîòêè  ðàçáèåíèå 
âûñîòû ïî äèíàìè÷åñêèì ýøåëîíàì, 
èñõîäÿ èç òî÷êè íà÷àëà ñíèæåíèÿ. 
Êàæäîìó ýøåëîíó ñòàâèòñÿ â ñîîò-
âåòñòâèå ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü 
ñíèæåíèÿ è îòìåòêè ýêñòðåííîãî 
òîðìîæåíèÿ. Òàêæå îáðàáàòûâàåòñÿ 
äèñòàíöèÿ äî îêðóæàþùèõ îáúåêòîâ 
äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñòîëêíîâåíèé 
ÁÏËÀ ñ íèìè. Ïðåäëîæåííàÿ ñèñòå-
ìà â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçó- 
åòñÿ â àâèàìîäåëüíîì àãåíòñòâå 
CopterZone. 

 

 
 

Ì. Ñåäîâ ñ àâòîìàòè÷åñêèì ïû-
ëåñîñîì  

 

 
 

Íàãðàæäåíèå ïîáåäèòåëÿ. Èâàí 

 

Êèðèëë Êîíäðàøêèí (Ìîñêâà, 
Ïðåäóíèâåðñèòàðèé ÍÈßÓ ÌÈÔÈ, 
11 êëàññ, ïðèç¸ð 2-é ñòåïåíè) è åãî 
ñîàâòîð Äàðüÿ Æóêîâà ñîçäàëè ïðî-
òîòèï ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîãî êîì-
ïëåêñà ïî óïðàâëåíèþ òðàíñïîðò-
íûìè ñðåäñòâàìè. Êîìïëåêñ âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ óëüòðàçâóêîâûå äàëüíî-
ìåðû («îðãàíû ÷óâñòâ» êîìïëåêñà) è 
ìèêðîêîíòðîëëåð (åãî «ìîçã»), êîòî-
ðûé îáðàáàòûâàåò ïîëó÷åííûé ñèã-
íàë è äà¸ò êîìàíäó óïðàâëÿþùåé 
ýëåêòðîíèêå. Ñîçäàííûé â õîäå ðàáî-
òû íàä ïðîåêòîì ïðîãðàììíî-
àïïàðàòíûé êîìïëåêñ ïîçâîëÿåò â 
ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè èçìåðÿòü 
ðàññòîÿíèå äî îáúåêòà, àíàëèçèðî-
âàòü ïîëó÷åííûå äàííûå è àâòîìàòè-
÷åñêè ñëåäîâàòü çà âïåðåäè èäóùåé 
ìîäåëüþ, ñîõðàíÿÿ îïðåäåë¸ííîå 
ðàññòîÿíèå è íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ. 
Ðàáîòà óñòðîéñòâà áûëà ïðîòåñòèðî-
âàíà íà ìèíèàòþðíûõ ìîäåëÿõ.  

Â ðàáîòå Ìàêñèìà Ñåäîâà  
(ã. Ìîñêâà, øêîëà 853, 9 êëàññ, ïðè-
ç¸ð 2-é ñòåïåíè), âûïîëíåííîé íà 
áàçå ÖÒÏÎ ÌÈÝÒ, ñîçäàí ïðîòîòèï 
ðîáîòà-ïûëåñîñà, ïðåäíàçíà÷åííîãî 
äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ñáîðà ïûëè. 
Ðîáîò-ïûëåñîñ îñíàù¸í èíòåëëåêòó-
àëüíîé ñèñòåìîé, êîòîðàÿ ñ ïîìî-
ùüþ äàò÷èêà îïðåäåëÿåò ðàññòîÿíèå 
äî ïðåãðàäû äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîèç-
âîäèòü óáîðêó êîìíàòû, íå íàòûêà-
ÿñü íà ïðåïÿòñòâèÿ. 

Íî äàäèì ñëîâî ÷ëåíàì æþðè, 
îöåíèâàþùèì ïðîåêòû.  

À.À. Ñûñîåâ, ïðîôåññîð ÍÈßÓ 
ÌÈÔÈ, ïðåäñåäàòåëü æþðè: 
«Âïå÷àòëåíèÿ  ïðîñòî çàìå÷àòåëü-
íûå. Äëÿ ìåíÿ óäèâèòåëüíî, ÷òî 
øêîëüíèêè äåâÿòîãî è äåñÿòîãî 
êëàññîâ äåëàþò òàêèå ðàáîòû, êîòî-
ðûå îáû÷íî ïðîâîäèò ñðåäíèé ñòó-
äåíò. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî òî, ÷òî äå-
ëàþò ðåáÿòà â íàøèõ øêîëàõ, íàäî 
øèðîêî ðàñïðîñòðàíèòü è íàä ýòèì 
íàäî ðàáîòàòü øêîëå, ó÷èòåëþ. Ïî-
òîìó ÷òî îò íàñòðîÿ ó÷èòåëÿ ìíîãîå 
çàâèñèò. Çàâèñèò òî, êàê çàæå÷ü 
øêîëüíèêîâ, ÷òîáû èõ ïîòîì áûëî  Àðèñòîâ 
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íå îòîðâàòü îò ëþáèìîãî äåëà. Âîò 
òîãäà ìû ïîëó÷èì ïîäãîòîâëåííûõ è 
ìîòèâèðîâàííûõ ñòóäåíòîâ, à çàòåì 
êâàëèôèöèðîâàííûõ èíæåíåðîâ». 

À.Ä. Åãîðîâ, ÷ëåí æþðè, ñî-
òðóäíèê Èíæèíèðèíãîâîãî öåí-
òðà ÍÈßÓ ÌÈÔÈ: «Ýòî ïî-
íàñòîÿùåìó èíòåðåñíàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, íà êîòîðîé øêîëüíèêè äåìîí-
ñòðèðóþò òî, ÷òî ñäåëàíî ñîáñòâåí-
íûìè ðóêàìè. Çäîðîâî òî, ÷òî åñòü 
øêîëüíèêè, êîòîðûå, íà÷èíàÿ ñ 
ñåäüìîãî êëàññà, ïðåäñòàâëÿþò äî-
ñòàòî÷íî ïðîñòûå, íî ñ ñåðü¸çíîé 
çàäóìêîé, ìîäåëè. Íàèáîëüøåå âïå-
÷àòëåíèå ïðîèçâ¸ë øêîëüíèê îäèí-
íàäöàòîãî êëàññà, êîòîðûé ñîáðàë çà 
äâå íåäåëè ñâîèìè ðóêàìè 3D-
ïðèíòåð. ß ñ÷èòàþ, ÷òî ýòî  âûäà-
þùååñÿ äîñòèæåíèå. Ìîæíî ïîêà-
çûâàòü êàêèå óãîäíî ðåçóëüòàòû, 
äîáèâàòüñÿ êàêèõ-òî âåùåé â íàóêå 
èëè ÷òî-òî åù¸, íî ó ìåíÿ âûçâàëè 
íåêîòîðóþ çàâèñòü òàêèå êâàëèôè-
êàöèÿ è óâåðåííîñòü â ñåáå, ÷òîáû 
çà äâå íåäåëè ñîáðàòü ðàáîòàþùèé 
3D-ïðèíòåð». 

À.Â. Áåðåñòîâ, çàìåñòèòåëü 
ïðåäñåäàòåëÿ æþðè: «ß õî÷ó ñêà-
çàòü, ÷òî ìû íå áûëè ãîòîâû ê òîìó 
óðîâíþ ðàáîò, ñ êîòîðûì ñòîëêíó-
ëèñü. Ìû ñ÷èòàëè, ÷òî ýòî  øêîëü-
íûå ïîäåëêè, äàë¸êèå îò ðåàëüíî-
ñòè, à íà ñàìîì äåëå óâèäåëè î÷åíü 
øèðîêèé ñïåêòð ðàáîò, â êîòîðûõ 
ïðåäñòàâëåíû è ñîâðåìåííîå ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, è ìèêðî-

ýëåêòðîíèêà, ðåøåíû âîïðîñû ñî-
çäàíèÿ ñëîæíûõ ìåõàíè÷åñêèõ ñè-
ñòåì. Ñàìîå ãëàâíîå, ÷òî âñå ýòè 
ïðîåêòû íàøëè ñâî¸ ðåàëüíîå âî-
ïëîùåíèå, ò. å. ìû ìîæåì íå òîëüêî 
ïîñìîòðåòü ïðåçåíòàöèþ, ïîòîìó ÷òî 
ïðåçåíòàöèé ìíîãî, îíè áûâàþò 
î÷åíü êðàñèâûìè, ñ ìíîæåñòâîì óì-
íûõ ñëîâ… À çäåñü ìû âèäèì ñî-
âåðøåííî êîíêðåòíûå, ðåàëüíî âû-
ïîëíåííûå ðàáîòû. Ýòî  îäíà ñòî-
ðîíà, à âòîðàÿ, ÷òî î÷åíü ïðèÿòíî, 
ýòî  ñàìè øêîëüíèêè, ïðè÷¸ì 
øêîëüíèêè è äåâÿòîãî, äåñÿòîãî 
êëàññîâ, êîòîðûå ïîêàçûâàþò âûñî-
êèé óðîâåíü ïîäãîòîâêè. Âïðî÷åì, è 
ýòî íå ñàìîå ãëàâíîå, à ñàìîå ãëàâ-
íîå  èõ çàèíòåðåñîâàííîñòü, ìîòè-
âèðîâàííîñòü, óâëå÷¸ííîñòü».  

Îðãêîìèòåò êîíêóðñà «Þíèîð» 
ñåé÷àñ (âåñíà 2015 ãîäà) ãîòîâèò çà-
ÿâêó â Ðîññèéñêèé ñîâåò îëèìïèàä 
øêîëüíèêîâ íà âêëþ÷åíèå êîíêóðñà 
«Þíèîð» ïî âñåì øåñòè ñåêöèÿì â 
Ïåðå÷åíü îëèìïèàä øêîëüíèêîâ áó-
äóùåãî ãîäà. À âñåõ øêîëüíèêîâ è 
ïåäàãîãîâ ìû ïðèãëàøàåì ïðèíÿòü 
ó÷àñòèå â êîíêóðñå áóäóùåãî ãîäà â 
òîé ñåêöèè, êîòîðàÿ âàì èíòåðåñíà è 
ãäå âû âûïîëíèëè êàêîå-òî èññëåäî-
âàíèå è ïîëó÷èëè çíà÷èìûå, íà âàø 
âçãëÿä, ó÷åáíûå èëè íàó÷íûå ðå-
çóëüòàòû. Âñÿ èíôîðìàöèÿ î êîí-
êóðñå áóäóùåãî ãîäà ïîÿâèòñÿ íà 
ñòðàíèöå êîíêóðñà «Þíèîð» íà 
îôèöèàëüíîì ñàéòå ÍÈßÓ ÌÈÔÈ â 
íà÷àëå ñåíòÿáðÿ 2015 ãîäà. 
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Çàäàíèÿ ïðåäìåòíîé îëèìïèàäû 
ïî èíæåíåðíîé ôèçèêå è èíôîðìàòèêå êîíêóðñà «Þíèîð», 

ñåêöèÿ «Èíæåíåðíûå íàóêè è ðîáîòîòåõíèêà» 
 

1. Èíæåíåðû ïëàíåòû Àòëàíò 
èñïîëüçóþò òàêèå åäèíèöû èçìåðå-
íèé. Îñíîâíûìè åäèíèöàìè ÿâëÿþò-
ñÿ: åäèíèöà òåìïåðàòóðû  ãðàäóñ 

àòëàíòñêîãî Ôàðåíãåéòà î( AF),  
ìîùíîñòè  àòëàíòñêàÿ ëîøàäèíàÿ 
ñèëà ( ),ahp  óñêîðåíèÿ  àòëàíòñêîå 
óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ ( ),ag  
êîòîðîå ïî÷òè òàêîå æå, êàê íà 

Çåìëå  21 10 ì/ñ ,ag  äëèíû  àò-

ëàíòñêèé ôóò ( ).aft  Êàêîâà ðàç-
ìåðíîñòü óäåëüíîé òåïëî¸ìêîñòè 
íà Àòëàíòå? ×åìó ðàâíà óäåëüíàÿ 
òåïëî¸ìêîñòü âîäû íà Àòëàíòå, 
åñëè â ÑÈ óäåëüíàÿ òåïëî¸ìêîñòü 

âîäû ðàâíà 34,2 10ñ  Äæ/(êã î C) ? 

Èçâåñòíî, ÷òî î î1 AF 0,55 C,  

1 0,73 êÂò,ahp  1 0,3 ìaft  (â ðàç-
ìåðíîñòü óäåëüíîé òåïëî¸ìêîñòè 
îñíîâíûå åäèíèöû èçìåðåíèé ìîãóò 
âõîäèòü íå âñå). 

 

2. Â íåêîòîðûõ òåõíè÷åñêèõ ïðè-
ñïîñîáëåíèÿõ èñïîëüçóþò óñòðîé-
ñòâà, ïîêàçàííûå íà ïðàâîì è ëå-
âîì ðèñóíêàõ (íà ðèñ. 1 ñëåâà ïîð-
øåíü ïåðåìåííîãî ñå÷åíèÿ ðàçäå-
ëÿåò äâå æèäêîñòè, íà ðèñ. 1 ñïðà-
âà æèäêîñòü â òðóáå ïåðåìåííîãî 
ñå÷åíèÿ çàíèìàåò ïðîñòðàíñòâî 
ìåæäó äâóìÿ ïîðøíÿìè ðàçíîé 
ïëîùàäè). Îäíî èç ýòèõ óñòðîéñòâ 
ìîæíî íàçâàòü «ìóëüòèïëèêàòîðîì 
äàâëåíèÿ», äðóãîå  «ìóëüòèïëèêà-
òîðîì ñèëû». Êàêîå  êàê? Îáúÿñíè-
òå, ïî÷åìó. Â êàêèõ ïðèñïîñîáëå-
íèÿõ è êàê ìîæíî èñïîëüçî- 
âàòü «ìóëüòèïëèêàòîðû» äàâëåíèÿ 
è ñèëû? 

 
 

Ðèñ. 1 

 

3. (2 áàëëà) Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâ-
ëåíà ñõåìà óñòðîéñòâà, íà êîòîðîé 
îáîçíà÷åíû âõîäû è âûõîäû. Âõîäû 
«C», «R1» è «R2»  ñëåâà è âûõîäû 
«1», «2», «4», «8»  ñïðàâà.  

 

Ðèñ. 2 
 

Îïðåäåëèì «òàêò» êàê îäíî èç-
ìåíåíèå çíà÷åíèÿ ñ ëîãè÷åñêîé åäè-
íèöû íà ëîãè÷åñêèé íîëü (èëè ñ íî-
ëÿ íà åäèíèöó) íà âõîäå «C». Çíà÷å-
íèå íà âûõîäå «1» ìåíÿåòñÿ êàæäûé 
òàêò ñ íóëÿ íà åäèíèöó. Çíà÷åíèå íà 
âûõîäå «2» ìåíÿåòñÿ ðàç â 2 òàêòà ñ 
íóëÿ íà åäèíèöó èëè ñ åäèíèöû íà 
íîëü. Çíà÷åíèÿ âûõîäîâ «4» è «8» 
ìåíÿþòñÿ ðàç â 4 è 8 òàêòîâ ñîîò-
âåòñòâåííî. Íà÷àëüíîå çíà÷åíèå 
âñåõ âûõîäîâ ðàâíî 0. Âõîäû R1 è 
R2 ïîçâîëÿþò îñóùåñòâèòü ñáðîñ 
çíà÷åíèé âñåõ âûõîäîâ íà 0 òîãäà è 
òîëüêî òîãäà, êîãäà íà îáîèõ âõîäàõ 
R1 è R2 ëîãè÷åñêèé 0. Ïðåäïîëî-
æèì, ÷òî íà âõîäå «Ñ» êàæäóþ åäè-
íèöó âðåìåíè ïðîèñõîäèò ñìåíà 
çíà÷åíèÿ. (1) Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ 
çíà÷åíèé (ñóììàðíî) ìîãóò ïðèíè-
ìàòü âûõîäû? (2) Êàêèì îáðàçîì è 
ïî÷åìó ìîæíî èñïîëüçîâàòü äàííîå 
óñòðîéñòâî? (3) Èñïîëüçóÿ ðàçëè÷-
íûå ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû ñ äâóìÿ 
âõîäàìè («è», «èëè», «èñêëþ÷àþùåå 
èëè») è ñ îäíèì âõîäîì «íå», äîáåé-
òåñü òîãî, ÷òîáû áûëî òîëüêî 7 ðàç-
ëè÷íûõ ñîñòîÿíèé ó óñòðîéñòâà.  

4. Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû ðàç-
ëè÷íûå ýëåìåíòû, êîòîðûå ìîæíî 

 

1
C

2

4

8

R1

R2
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èñïîëüçîâàòü ïðè îïèñàíèè àëãî-
ðèòìà áëîê-ñõåìîé. Ñ ïîìîùüþ äàí-
íûõ ýëåìåíòîâ íàðèñóéòå áëîê-
ñõåìó àëãîðèòìà ðåøåíèÿ çàäà÷è: 
÷åëîâåê àâòîìàòè÷åñêè íàõîäèò îáú-
åêòû íà èçîáðàæåíèè è â ðåàëüíî-
ñòè, òîãäà êàê êîìïüþòåðó òðåáóåò-
ñÿ äëÿ ýòîãî ïðèìåíåíèå ñïåöèàëü-
íîãî àëãîðèòìà. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî 
èçîáðàæåíèå ñîñòîèò èç 400 ïèêñå-
ëåé ïî øèðèíå è 400 ïèêñåëåé ïî 
âûñîòå. Êàæäûé ïèêñåëü îïðåäåëÿåò 
ÿðêîñòü ñîîòâåòñòâóþùåé òî÷êè 
èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå (çíà÷åíèå 
êàæäîãî ïèêñåëÿ íàõîäèòñÿ â äèàïà-
çîíå îò 0 äî 255).  

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñäåëàòü ïðåäïî-
ëîæåíèå î òîì, ÷òî íà èçîáðàæåíèè 
åñòü îáúåêò, íåîáõîäèìî ðàññ÷èòàòü 
ñðåäíåå çíà÷åíèå ïèêñåëåé ñåðåäè-
íû èçîáðàæåíèÿ (îáëàñòü äëÿ ðàñ-
÷¸òà  íà ðèñóíêå 4, êàñàíèå âíóò-
ðåííåãî è âíåøíåãî êâàäðàòîâ ïðî-
èñõîäèò â öåíòðå ñòîðîí âíåøíåãî 
êâàäðàòà). Ñðåäíåå çíà÷åíèå ðàñ-
ñ÷èòûâàåòñÿ êàê ñóììà çíà÷åíèé 
ïèêñåëåé âíóòðè îáëàñòè ïîèñêà, 
äåë¸ííàÿ íà èõ êîëè÷åñòâî. Åñëè 
ñðåäíåå çíà÷åíèå: 

 áîëüøå, ÷åì 200, òî îáúåêò 
íà èçîáðàæåíèè ïðèñóòñòâóåò è îí 
ñâåòëûé; 

 ìåíüøå, ÷åì 50, òî îáúåêò íà 
èçîáðàæåíèè ïðèñóòñòâóåò è îí 
ò¸ìíûé;  

 èíà÷å îáúåêò îòñóòñòâóåò. 
Îïðåäåëèòå, êàêîé îáúåêò íàõî-

äèòñÿ íà âõîäíîì èçîáðàæåíèè. 
 

 

Ðèñ. 3 

 
Ðèñ. 4

 

Îòâåòû è ðåøåíèÿ 
 

1. Èç äàííûõ óñëîâèÿ íàõîäèì 

31 ( )
1 (Âò)= 1,37 10 ( )

730

ahp
ahp , 

1 ( )
1 (ì) 3,33 ( )

0,3

aft
aft , 

10 ( ) 33,3 ( )
1 (c)

1 ( ) 1 ( )

ì aft

ag ag

5,77 .
aft

ag
 

Îòñþäà 
1 (Äæ) 1 (Âò) 1 (ñ)

1,37 10 ( ) 5,77
aft

ahp
ag

7,91 .
aft

ahp
ag

 

Äàëåå: 
1

1 C AF 1,82 AF
0,55

, 

2

2

2

2 2

1/2 3/2

1 Äæ 1 ñ
1 êã

1 ì

7,91 5,77

3,33

23,7 .

aft aft
ahp

ag ag

aft

ahp

aft ag

 

Îòñþäà íàõîäèì óäåëüíóþ òåïëî¸ì-
êîñòü âîäû íà Àòëàíòå: 

Äàííûå Äåéñòâèå

Íà÷àëî/
Êîíåö

Óñëîâèå

Èñòèííî Ëîæíî

Îáëàñòü äëÿ ïîèñêà îáúåêòà
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3
î

3

1/2 3/2

Äæ
4,2 10

êã Ñ

7,91

4,2 10
23,7 1,82 AF

c

aft
ahp

ag
ahp

aft ag

 

27,7 10 .
AF

ag aft
 

2. Â ïåðâîì óñòðîéñòâå óñëîâèå 
ðàâíîâåñèÿ ïîðøíÿ ïåðåìåííîãî ñå-
÷åíèÿ äà¸ò 

1 1 2 2,p S p S  

ãäå 1p  è 2p   äàâëåíèÿ æèäêîñòè â 

ïðàâîì è ëåâîì îòñåêàõ, 1S  è 2S   
ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ïðàâîãî è ëåâîãî 
îòñåêîâ. Îòñþäà íàõîäèì 

1
2 1 2 1

2
.

S
p p p p

S
 

Ïîýòîìó ëåâûé ïðèáîð ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ìóëüòèïëèêàòîð (óâåëè÷è-
òåëü, èëè óìíîæèòåëü äàâëåíèÿ). Èñ-
ïîëüçóåòñÿ â ñèñòåìàõ, ãäå ñ ïîìîùüþ 
æèäêîñòè ïåðåäà¸òñÿ äàâëåíèå è 
íóæíî åãî óâåëè÷èâàòü  (íàïðèìåð, â 
òîðìîçíîé ñèñòåìå àâòîìîáèëÿ).  

Â ïðàâîì óñòðîéñòâå, ïîñêîëüêó 
äàâëåíèå æèäêîñòè îêîëî ïðàâîãî è 
ëåâîãî ïîðøíåé îäèíàêîâî, òî  

1 2

1 2
,

F F

S S
 

ãäå 1F  è 2F   ñèëû, äåéñòâóþùèå ñî 
ñòîðîíû âîäû íà ïðàâûé è ëåâûé 
ïîðøíè (è ïîðøíåé íà âîäó), 1S  è 

2S   ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ïðàâîãî è 
ëåâîãî îòñåêîâ. Îòñþäà íàõîäèì 

2
2 1 2 1

1
.

S
F F F F

S
 

Ïîýòîìó ïðàâûé ïðèáîð ñëåäóåò 
íàçâàòü óìíîæèòåëåì ñèëû. Òàêîãî 
ðîäà êîíñòðóêöèè èñïîëüçóþòñÿ â 
ãèäðàâëè÷åñêèõ äîìêðàòàõ (îòìå-
òèì, ÷òî íàïèñàòü â ïðàâîì ñëó÷àå 
óñëîâèå ðàâíîâåñèÿ æèäêîñòè 

1 2F F  áûëî áû íåïðàâèëüíî, ïî-
ñêîëüêó æèäêîñòü âçàèìîäåéñòâóåò 
è ñ òðóáîé ïåðåìåííîãî ñå÷åíèÿ).  

3. (1) Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäñòàâ-
ëåííûì îïèñàíèåì óñòðîéñòâî ìî-
æåò ïðèíèìàòü 16 ðàçëè÷íûõ çíà-
÷åíèé (òàáëèöà 1). 

 

                                    Òàáëèöà 1. Ðàçëè÷íûå ñîñòîÿíèÿ óñòðîéñòâà 
 

¹ 1 2 4 8 Çíà÷åíèå 
1 0 0 0 0 0 
2 1 0 0 0 1 
3 0 1 0 0 2 
4 1 1 0 0 3 
5 0 0 1 0 4 
6 1 0 1 0 5 
7 0 1 1 0 6 
8 1 1 1 0 7 
9 0 0 0 1 8 
10 1 0 0 1 9 
11 0 1 0 1 10 
12 1 1 0 1 11 
13 0 0 1 1 12 
14 1 0 1 1 13 
15 0 1 1 1 14 
16 1 1 1 1 15 

 

(2) Äàííîå óñòðîéñòâî ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü êàê ñ÷¸ò÷èê íà 16 çíà÷å-
íèé, à òàêæå êàê äåëèòåëü ÷àñòîòû. 

(3) Äëÿ òîãî ÷òîáû óñòðîéñòâî 
ïðèíèìàëî òîëüêî 7 ðàçëè÷íûõ çíà-
÷åíèé, íåîáõîäèìî, ÷òîáû â ìîìåíò 
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èçìåíåíèÿ çíà÷åíèÿ ñ 7 íà 8 ïðîèñ-
õîäèë ñáðîñ óñòðîéñòâà. Ýòîãî ìîæ-
íî äîáèòüñÿ, èñïîëüçóÿ ñõåìó èç 
ðèñóíêà 5. 

 
 

Ðèñ. 5. Ðåøåíèå çàäà÷è 3(3) 
 
4. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è íåîáõî-

äèìî ïðàâèëüíî âûäåëèòü îáëàñòü 
íà èçîáðàæåíèè. Ââåä¸ì äâå îñè Õ  
ïî ãîðèçîíòàëè, Y  ïî âåðòèêàëè. 

Íà÷àëüíîé òî÷êîé êàæäîé îñè 
áóäåò ÿâëÿòüñÿ ëåâûé âåðõíèé  
óãîë ðàññìàòðèâàåìîãî èçîáðàæåíèÿ. 
Ââåäÿ îñè, ïîñòðîèì óðàâíåíèÿ 
ïðÿìûõ, êîòîðûå îãðàíè÷èâàþò îá-

ëàñòü. Óðàâíåíèÿ ïðåäñòàâëåíû íà 
ðèñóíêå 6. Ïîñëå ýòîãî íåîáõîäèìî 
ïîäñ÷èòàòü ñóììó çíà÷åíèé ïèêñå-
ëåé â îáëàñòè, ðàçäåëèòü ýòó ñóììó 
íà êîëè÷åñòâî ïèêñåëåé. Íà îñíîâà-
íèè ïîëó÷èâøåãîñÿ çíà÷åíèÿ ïðè-
íÿòü ðåøåíèå î íàëè÷èè èëè îòñóò-
ñòâèè îáúåêòà. Áëîê-ñõåìà ðåøåíèÿ 
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 7. 

 

 

Ðèñ. 6 
 

 

Ðèñ. 7
  

 ÍÈßÓ ÌÈÔÈ. 

1
C Íå
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4

8

R1

R2

& 

Îáëàñòü äëÿ ïîèñêà îáúåêòà
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