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ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ
 СТАНДАРТ

Аппаратчик-гидрометаллург
	

	Регистрационный номер



I. Общие сведения

	Гидрометаллургия 
	
	

	(наименование вида профессиональной деятельности)
	Код


Основная цель вида профессиональной деятельности:
	Извлечение металлов из сырья с использованием химических реакций



Группа занятий:
	8122
	Аппаратчики, плавильщики, литейщики и прокатчики
	
	

	(код ОКЗ
)
	(наименование)
	(код ОКЗ)
	(наименование)


Отнесение к видам экономической деятельности:
	12.00.11
	Добыча урановых руд подземным способом, включая способы подземного и кучного выщелачивания

	12.00.12
	Добыча урановых руд открытым способом, включая способ кучного выщелачивания

	12.00.2
	Добыча и обогащение ториевых руд

	13.20
	Добыча руд цветных металлов, кроме урановой и ториевой руд

	(код ОКВЭД
)
	(наименование вида экономической деятельности)


II. Описание трудовых функций, входящих в профессиональный стандарт 
(функциональная карта вида трудовой деятельности)
	Обобщенные трудовые функции
	Трудовые функции

	код
	наименование
	уровень квалификации
	наименование
	код
	уровень (подуровень) квалификации

	А
	Подготовка рабочих растворов
	4
	Прием смены
	A/01.4.1
	4.1

	
	
	
	Приготовление десорбирующих растворов
	A/02.4.1
	

	
	
	
	Приготовление денитрирующих растворов
	A/03.4.1
	

	
	
	
	Приготовление рабочего (выщелачивающего) раствора
	A/04.4.1
	

	
	
	
	Приготовление раствора нитрита натрия
	A/05.4.1
	

	В
	Реализация технологического процесса
	4
	Сорбция
	B/01.4.2
	4.2

	
	
	
	Регенерация (десорбция и конверсия) сорбента
	B/02.4.2
	

	
	
	
	Осаждение, фильтрация и получение готового продукта
	B/03.4.2
	


III. Характеристика обобщенных трудовых функций
3.1. Обобщенная трудовая функция

	Наименование
	Подготовка рабочих растворов
	Код
	A
	Уровень квалификации
	4


	Происхождение обобщенной трудовой функции
	Оригинал
	X
	Заимствовано из оригинала
	
	


	
	
	
	
	
	Код оригинала
	Регистрационный номер профессионального стандарта


	Возможные наименования должностей
	Аппаратчик-гидрометаллург


	Требования к образованию и обучению
	Полное или базовое общее среднее образование; профессионально-техническое образование; повышение квалификации

	Требования к опыту практической работы
	Стаж работы по профессии не менее 2 лет

	Особые условия допуска к работе
	Медицинское освидетельствование; отсутствие противопоказаний к работе в условиях агрессивной среды


Дополнительные характеристики

	Наименование документа
	Код
	Наименование базовой группы, должности (профессии) или специальности 

	ОКЗ
	8122
	Аппаратчики, плавильщики, литейщики и прокатчики

	ЕТКС
	-
	Аппаратчик-гидрометаллург

	ОКНПО
	140101
	Специальности аппаратчиков, включенные в ЕТКС, выпуски 24, 25, 26, 27, 28, 32, 34


3.1.1. Трудовая функция

	Наименование
	Прием смены
	Код
	A/01.4.1
	Уровень (подуровень) квалификации
	4.1


	Происхождение трудовой функции
	Оригинал
	X
	Заимствовано из оригинала
	
	

	
	
	
	
	
	Код оригинала
	Регистрационный номер профессионального стандарта

	Трудовые действия
	Подготовка спецодежды и средств индивидуальной защиты

	
	Прохождение предсменного медицинского осмотра

	
	Получение наряда задания с соответствующей отметкой в регистрационном журнале

	
	Проверка наличия и готовности инструмента и приспособлений, которые могут быть использованы во время работы

	
	Контроль исправности трубопроводов и оборудования: компрессоров, насосов, емкостей

	
	Контроль состояния запорной арматуры

	
	Проверка наличия необходимых реагентов: серной кислоты, десорбирующих и денитрирующих растворов, растворов флокулянта, углеаммонийной соли и нитрита натрия

	
	Прием реагентов на склады и подготовка их для подачи в процессы

	
	Контроль отсутствия смолы в кассетах устройства для улавливания смолы

	
	Проверка работы приточно-вытяжной вентиляции

	
	Контроль наличия давления перед входом продуктивных растворов во всех сорбционных колоннах

	
	Контроль наличия напряжения на электрооборудовании и КИП

	Необходимые умения
	Контролировать состояние средств индивидуальной защиты и готовить их к смене

	
	Получать, обеспечивать условия хранения и подготавливать для работы необходимые  в технологическом процессе реагенты

	
	Контролировать состояние оборудования и трубопроводов на предмет выявления разрывов, дефектов и пропуска раствора

	
	Контролировать состояние соединений на насосах

	
	Контролировать исправное состояние крепления электрооборудования

	
	Контролировать исправное состояние запорной арматуры, защитных ограждений  технологических площадок, емкостного оборудования

	
	Устранять неисправности текущего характера в работе аппаратуры и оборудования

	Необходимые знания
	Основных сведений о технологии процесса

	
	Назначения и порядка приема, хранения и применения реагентов

	
	Инструкций по эксплуатации и технических характеристик используемого оборудования, правила приемки, испытания и ухода за ними

	
	Требований охраны труда, производственной санитарии, нормы и правила экологической, пожарной, радиоактивной и взрывобезопасности

	Другие характеристики
	-


3.1.2. Трудовая функция

	Наименование
	Приготовление десорбирующих растворов
	Код
	A/02.4.1
	Уровень (подуровень) квалификации
	4.1


	Происхождение трудовой функции
	Оригинал
	X
	Заимствовано из оригинала
	
	

	
	
	
	
	
	Код оригинала
	Регистрационный номер профессионального стандарта

	Трудовые действия
	Подача верхнего слива из колонны конверсии в пустую рабочую емкость

	
	Подача верхнего слива из сгустителя в рабочую емкость

	
	Подача слива из колонны донасыщения в рабочую емкость

	
	Подача расчетного количества аммиачной селитры в рабочую емкость

	
	Отбор проб при заполнении рабочей емкости на ¾ объема

	
	Сдача проб на химический анализ

	
	Добавление аммиачной селитры и серной кислоты до нормы

	
	Прекращение подачи растворов со сгустителя, колонны конверсии и колонны донасыщения при наполнении рабочей емкости до максимального уровня

	
	Откачивание десорбирующего раствора из рабочей емкости

	Необходимые умения
	Загружать аппараты реагентами и растворами

	
	Отбирать пробы

	
	Контролировать объемы подачи в рабочую емкость аммиачной селитры и серной кислоты

	
	Регулировать подачу растворов со сгустителя, колонны конверсии и колонны донасыщения в рабочую емкость

	
	Выгружать готовый раствор

	Необходимые знания
	Принципов действия обслуживаемого оборудования

	
	Основных сведений о технологии приготовления раствора

	
	Основных сведений о параметрах технологического процесса

	
	Порядка отбора проб

	
	Инструкций по эксплуатации и технических характеристик используемого оборудования, правила приемки, испытания и ухода за ними

	
	Требований охраны труда, производственной санитарии, нормы и правила экологической, пожарной, радиоактивной и взрывобезопасности

	Другие характеристики
	-


3.1.3. Трудовая функция

	Наименование
	Приготовление денитрирующих растворов
	Код
	A/03.4.1
	Уровень (подуровень) квалификации
	4.1



	Происхождение трудовой функции
	Оригинал
	X
	Заимствовано из оригинала
	
	

	
	
	
	
	
	Код оригинала
	Регистрационный номер профессионального стандарта


	Трудовые действия
	Подача верхнего слива со сгустителя или маточника сорбции из колонны в смеситель рабочей емкости

	
	Подача серной кислоты в смеситель рабочей емкости

	
	Контроль содержания серной кислоты в рабочей емкости прибором АИСК-301 (кондуктометром)

	
	Откачивание готового денитрирующего раствора в колонну конверсии

	Необходимые умения
	Загружать аппараты реагентами и растворами

	
	Контролировать содержание серной кислоты в рабочей емкости

	
	Использовать прибор АИСК-301 (кондуктометр) для анализа содержания серной кислоты в рабочей емкости

	
	Выгружать готовый раствор

	Необходимые знания
	Принципов действия обслуживаемого оборудования

	
	Основных сведений о технологии приготовления раствора

	
	Основных сведений о параметрах технологического процесса

	
	Периодичности проведения контрольных мероприятий

	
	Методики проведения анализа содержания серной кислоты в рабочей емкости прибором АИСК-301 (кондуктометром)

	
	Инструкций по эксплуатации и технических характеристик используемого оборудования, правила приемки, испытания и ухода за ними

	
	Требований охраны труда, производственной санитарии, нормы и правила экологической, пожарной, радиоактивной и взрывобезопасности

	Другие характеристики
	-


3.1.4. Трудовая функция

	Наименование
	Приготовление рабочего (выщелачивающего) раствора
	Код
	A/04.4.1
	Уровень (подуровень) квалификации
	4.1


	Происхождение трудовой функции
	Оригинал
	X
	Заимствовано из оригинала
	
	

	
	
	
	
	
	Код оригинала
	Регистрационный номер профессионального стандарта


	Трудовые действия
	Подача маточника сорбции с остаточной кислотностью 3-5 г/л в сборник

	
	Подача серной кислоты насосом-дозатором в сборник

	
	Контроль концентрации серной кислоты прибором АИСК

	
	Регулирование концентрации рабочего (выщелачивающего) раствора

	
	Возвращение готового раствора на полигон

	Необходимые умения
	Загружать маточник сорбции в сборник

	
	Подавать серную кислоту в сборник

	
	Использовать насос-дозатор для подачи серной кислоты в сборник

	
	Контролировать содержание серной кислоты в рабочей емкости

	
	Использовать прибор АИСК-301 (кондуктометр) для анализа содержания серной кислоты в рабочей емкости

	
	Контролировать концентрацию рабочего (выщелачивающего) раствора

	
	Выгружать готовый раствор

	Необходимые знания
	Принципа действия обслуживаемого оборудования

	
	Основных сведений о технологии приготовления раствора

	
	Основных сведений о параметрах технологического процесса

	
	Периодичности проведения контрольных мероприятий

	
	Методики проведения анализа содержания серной кислоты в рабочей емкости прибором АИСК-301 (кондуктометром)

	
	Инструкций по эксплуатации и технических характеристик используемого оборудования, правила приемки, испытания и ухода за ними

	
	Требований охраны труда, производственной санитарии, нормы и правила экологической, пожарной, радиоактивной и взрывобезопасности

	Другие характеристики
	-


3.1.5. Трудовая функция

	Наименование
	Приготовление раствора натрия
	Код
	A/05.4.1
	Уровень (подуровень) квалификации
	4.1


	Происхождение трудовой функции
	Оригинал
	X
	Заимствовано из оригинала
	
	

	
	
	
	
	
	Код оригинала
	Регистрационный номер профессионального стандарта

	Трудовые действия
	Подача технической воды в емкость-реактор

	
	Подача нитрита натрия NaNO2 в емкость-реактор

	
	Закачивание приготовленного раствора нитрита натрия  в напорный бак

	
	Добавление раствора нитрита натрия в самотечную линию маточников сорбции после смолоуловителя для повышения окислительно-восстановительного потенциала (PН) рабочих растворов

	Необходимые умения
	Подавать техническую воду в емкость-реактор

	
	Подавать нитрит натрия NaNO2 в емкость-реактор

	
	Выгружать готовый раствор в напорный бак

	Необходимые знания
	Принципов действия обслуживаемого оборудования

	
	Основных сведений о технологии приготовления раствора

	
	Основных сведений о параметрах технологического процесса

	
	Инструкций по эксплуатации и технических характеристик используемого оборудования, правила приемки, испытания и ухода за ними

	
	Требований охраны труда, производственной санитарии, нормы и правила экологической, пожарной, радиоактивной и взрывобезопасности

	Другие характеристики
	-


3.2. Обобщенная трудовая функция

	Наименование
	Реализация технологического процесса 

	Код
	B
	Уровень квалификации
	4


	Происхождение обобщенной трудовой функции
	Оригинал
	X
	Заимствовано из оригинала
	
	

	
	
	
	
	
	Код оригинала
	Регистрационный номер профессионального стандарта


	Возможные наименования должностей
	Аппаратчик-гидрометаллург


	Требования к образованию и обучению
	Полное или базовое общее среднее образование; профессионально-техническое образование; повышение квалификации

	Требования к опыту практической работы
	Стаж работы по профессии не менее 2 лет

	Особые условия допуска к работе
	Медицинское освидетельствование; отсутствие противопоказаний к работе в условиях агрессивной среды


Дополнительные характеристики

	Наименование документа
	Код
	Наименование базовой группы, должности (профессии) или специальности 

	ОКЗ
	8122
	Аппаратчики, плавильщики, литейщики и прокатчики

	ЕТКС
	-
	Аппаратчик-гидрометаллург

	ОКНПО
	140101
	Специальности аппаратчиков, включенные в ЕТКС, выпуски 24, 25, 26, 27, 28, 32, 34


3.2.1. Трудовая функция

	Наименование
	Сорбция
	Код
	B/01.4.2
	Уровень (подуровень) квалификации
	4.2


	Происхождение трудовой функции
	Оригинал
	X
	Заимствовано из оригинала
	
	

	
	
	
	
	
	Код оригинала
	Регистрационный номер профессионального стандарта


	Трудовые действия
	Загрузка смолы в колонну конверсии

	
	Подача продуктивного раствора в колонну конверсии

	
	Отведение маточника сорбции из колонны конверсии

	
	Перекачка смолы на регенерацию

	
	Контроль производительности колонны конверсии

	Необходимые умения
	Загружать смолу в колонну конверсии

	
	Управлять запорной арматурой при подаче продуктивного раствора в колонну конверсии

	
	Управлять открытием и закрытием задвижки откачки смолы

	
	Управлять открытием и закрытием вентиля подачи воздуха на эрлифт, который обеспечивает перекачку смолы

	
	Контролировать производительность колонны конверсии при помощи ультразвуковых расходомеров «Взлет»

	Необходимые знания
	Принципов действия обслуживаемого оборудования

	
	Расположения трубопроводов и запорной арматуры

	
	Причин неполадок в работе оборудования и меры по их предупреждению и устранению

	
	Правил пользования транспортными и подъемными механизмами, установленной сигнализацией

	
	Принципов работы ультразвуковых расходомеров «Взлет»

	
	Периодичности проведения замеров производительности

	
	Инструкций по эксплуатации и технических характеристик используемого оборудования, правила приемки, испытания и ухода за ними

	
	Требований охраны труда, производственной санитарии, нормы и правила экологической, пожарной, радиоактивной и взрывобезопасности

	Другие характеристики
	-


3.2.2. Трудовая функция

	Наименование
	Регенерация (десорбция и конверсия) сорбента 
	Код
	B/02.4.2
	Уровень (подуровень) квалификации
	4.2


	Происхождение трудовой функции
	Оригинал
	X
	Заимствовано из оригинала
	
	

	
	
	
	
	
	Код оригинала
	Регистрационный номер профессионального стандарта


	Трудовые действия
	Подача сорбента (смолы) в регенерационную колонну

	
	Отмывка сорбента (смолы) от илов

	
	Выведение фосфатных соединений подкисленными до 2% по серной кислоте продуктивными растворами

	
	Донасыщение сорбента сорбируемым металлом

	
	Десорбция полезного компонента в товарный десорбат (регенерат) 

	
	Подготовка освобожденной смолы к следующему циклу сорбции

	Необходимые умения
	Подавать сорбент в регенерационную колонну

	
	Регулировать работу вентилей при подаче рабочих растворов

	
	Контролировать количество подаваемой аммиачной селитры и серной кислоты

	
	Отбирать пробы для оценки степени донасыщения сорбента

	
	Проводить анализ степени донасыщения сорбента

	
	Обезвоживать сорбент через отделение транспортных растворов

	
	Десорбировать полезный компонент со смолы в товарный десорбат (регенерат)

	Необходимые знания
	Периодичности проведения отбора проб

	
	Порядка отбора проб

	
	Методики проведения анализа степени донасыщения сорбента

	
	Основных свойств и требований, предъявляемых к качеству кислот, щелочей и других реагентов и выпускаемой продукции

	
	Характеристик перерабатываемых растворов

	
	Назначения, устройства и принципов работы используемого в работе оборудования

	
	Инструкций по эксплуатации и технических характеристик используемого оборудования, правила приемки, испытания и ухода за ними

	
	Требований охраны труда, производственной санитарии, нормы и правила экологической, пожарной, радиоактивной и взрывобезопасности

	Другие характеристики
	-


3.2.3. Трудовая функция

	Наименование
	Осаждение, фильтрация и получение готового продукта
	Код
	B/03.4.2
	Уровень (подуровень) квалификации
	4.2


	Происхождение трудовой функции
	Оригинал
	X
	Заимствовано из оригинала
	
	

	
	
	
	
	
	Код оригинала
	Регистрационный номер профессионального стандарта


	Трудовые действия
	Выгрузка товарного десорбата (регенерата) на процедуру осаждения

	
	Направление товарного регенерата, равного объему передвигаемой смолы, на операцию донасыщения

	
	Возвращение отрегенерированной смолы на сорбцию

	
	Выделение полезного компоненты из товарного регенерата, используя химическое осаждение раствором углеаммонийных солей

	
	Направление полученной суспензии полезного компонента на сгущение

	
	Добавление раствора флокулянта для ускорения процесса сгущения

	
	Непрерывное перемешивание сгущенного продукта

	
	Транспортирование сгущенного продукта гребковой фермой к центру сгустителя

	
	Разгрузка сгущенного продукта в репульпатор

	
	Перекачивание сгущенного продукта на фильтр-пресс с помощью шлангового насоса

	
	Разгрузка осветленного верхнего слива в буферную емкость на приготовление десорбирующего раствора

	
	Загрузка фильтр-пресса

	
	Проведение первого сжатия фильтровальных кассет

	
	Промывка конечного продукта технической водой под напором высокого давления

	
	Отжим конечного продукта до уровня влажности 30-40% (второе сжатие фильтровальных кассет)

	
	Продувание ядра фильтрующего коржа

	
	Сброс давления фильтровальных кассет

	
	Открытие фильтр-пресса

	
	Выгрузка готового продукта

	
	Расфасовка готового продукта в специально подготовленные емкости (ТУК – транспортно упаковочный комплект)

	Необходимые умения
	Выгружать товарный регенерат

	
	Использовать раствор углеаммонийных солей для выделения полезного компонента из товарного регенерата

	
	Загружать суспензию полезного компонента в сгуститель

	
	Использовать раствор флокулянта для ускорения процесса сгущения

	
	Загружать сгущенный продукт в фильтр-пресс

	
	Осуществлять процесс фильтрации конечного продукта

	
	Расфасовывать готовый продукт в товарно упаковочные комплекты

	
	Соблюдать технологические режимы

	
	Регулировать параметры технологических режимов по показаниям КИП и данным анализов

	
	Вести учет растворов и реагентов

	
	Вести учет готового продукта

	
	Вести техническую документацию

	Необходимые знания
	Порядка ведения учета готового продукта, растворов и реагентов

	
	Основных свойств и требований, предъявляемых к качеству кислот, щелочей и других реагентов и готового продукта

	
	Характеристик перерабатываемых растворов

	
	Назначения, устройства и принципов работы используемого в работе оборудования

	
	Инструкций по эксплуатации и технических характеристик используемого оборудования, правила приемки, испытания и ухода за ними

	
	Требований охраны труда, производственной санитарии, нормы и правила экологической, пожарной, радиоактивной и взрывобезопасности

	Другие характеристики
	-


	IV. Сведения об организациях-разработчиках 

профессионального стандарта



	4.1.Ответственная организация – разработчик



	Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Национальный исследовательский ядерный университет «МИФИ» (НИЯУ МИФИ)

	(наименование организации)

	
	Проректор НИЯУ МИФИ   Е.Б. Весна
	
	

	
	(должность и ФИО руководителя)
	
	(подпись)

	4.2.Наименования организаций – разработчиков

	1
	Государственная корпорация по атомной энергии «Росатом»

	2
	Открытое акционерное общество «Концерн Росэнергоатом»

	3
	ОАО «Атомредметзолото»

	4
	ОАО «ХИАГДА»

	5
	ОАО «ППГХО»

	6
	ОАО «ВНИИПТ»


� Общероссийский классификатор занятий


� Общероссийский классификатор видов экономической деятельности





